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... A OP&T 

- zelenA roCenka 

Je to zndmkou toho, ze uz zase 
uplynul rok. Zelena rofienka prich&i 
tentokrdt do zcela jin6ho "prostredf - 
do konkurence obrovsk6ho mnozst- 
vf nejruzn6j§ich Casopisu a publikacf 
v§eho druhu, do doby, kdy v§ichni o- 
br6tf kazdy penfztfikrcit, nez ho vydajf. 
Jejf cena je solidnf - je levndjSf, nez 
Amat6rsk6 radio, m£ dvojn£sobny 
rozsah za jedenapulndsobnou cenu. 

I Jejf obsah je solidnf. Jsou zde opSt 
nejlepSf prfspfivky z Mikrokonkursu 
AR, u n8kten/ch je i ceiy vypis progra- 
mu - ne snad kvuli okopfrov6nf, ale ja- 
ko typicky prfklad ur6it6ho FeSenf, 
z kter6ho se Ize poufcit a Cerpat pri 
reSen f podobnych probl6mu v jinych 
aplikacfch. 

Jako predzvSst roz§irov£nf osob- 
nfch po$fta6u i do H amat6rsk6ho“ sv§- 
ta jsme pfidali dva rozs£hl6 materiAly: 
informaci o voln§ Sfrenych progra- 
mech s moznostf objedn^nf, a infor- 
mace o pouzitf personal nfch pofiftafiu 
k mSrenf a rfzenf. 
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DALKOVE OVLAdAnI 

TELEVIZORU 


Ing. Eduard Hoffmann, str&tnM u, 627 00 Bmo 

Kdyi jsem po pfedtenl [1] a prostudovAnf [2] zjlstll, ie dAlkove ovl6d6nf nejsou 26dn6 £6ry, zadal jsem 
uvazovat o Jeho zabudovAnl do BTVP COLOR 419. Trochu ml v&ak vadllo, ze u n6s pouzfvan6 obvody 
d6lkov£ho ovl6d£nf (d6le Jen DO) neumoiftujl zachovat ru6nf volbu programu osml tla&tky, ale dovolujl 
Jen dv$ tladftka PROGRAM + a PROGRAM-, coi by zm&nllo vzhled TVP a znesnadnllo rudnf obsluhu 
(re&eni [1] nahrazuje dokonce puvodnf preplnad Jednotku Jedlnym tladitkem). Navfc obvod U806D, po- 
uzlvany pro DO v na&lch televlzorech, se v prodeJnAch TESLA t6m6r nevyskytuje. Pot6, co Jsem zfskal 
pfllezitost kouplt mikropo&tad 87481 e krystalem za 66stku, srovnatelnou s cenou obvodu U806D, roz- 
hodl Jsem se postavit d6lkov6 ovl6d6nf zcela nov6. 
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Displej 


Pfepfn6nf 


A kan6lu 


Aizenf 
hlasitosti, 
jasu a sytosti 


SpfnaS TVP 


Obr. 1. Blokov6 schema 


UstFednfm prvkem t6to konstrukce 
je mikropoCrtafc typu 8748, ktery je ob- 
klopen obvody, jejichi skladbaje d6na 
obsahem m6ho Suplfku. Vazba natele- 
vizni obvody byla pFevzata z pFIjfmadu 
COLOR 425 a podobnych. Hlavnf rysy 
m6ho FeSenf jsou tyto: 

- ovtedcinf z6kladnfch funkcf je shod- 
n6 s tov6rnfmi vyrobky (pouziv6m 
vysilaC, ktery se dod6v6 napF. kTVP 
COLOR 425), 

- pamatuje se hlasitost, jas a sytost 
pro kazdy kandl; tyto hodnoty se au- 
tomaticky nastavf pFi pFepnutf kanfi- 
lu a nenf tedy nutn6 obraz a zvuk pFi 
pFepfn6nf dolacTovat. VnitFnf pamSf 
mikropofiitaCe Ize navfc z6lohovat 
z akumul6toru a pamatovat si tak 
nastavend hodnoty hlasitosti, jasu 
a sytosti pro vSechny kan£ly i pFi vy- 
pnutfTVP ze sft§, 

- zvoleny kan6l se indikuje na sedmi- 
segmentovSm zobrazovafci', 

- po vypnutf TVP daikovym oviada- 
6em (rezim POHOTOVOST) ize na- 
programovat 6as, po jehoz uplynutf 
dojde k op§tovn6mu zapnutf TVP 
a pFepnutf na kan£l, ktery byl zvolen 
pFed vypnutfm. Je moino naprogra- 
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movat fias nov6ho zapnutf TVP za 1 
az 16383 minut (cca 11 dnu), 

- tlafiftko, kter6 u tov£rnfch vyrobku 
slouif k zobrazenf 6fsla zvolen6ho 
kanAlu v rohu obrazovky, dostalo 
funkci .co je kde na programu ?\ PFi 
jeho stisku se s periodou asi 5 s po- 
stupnfi zapnou vSechny obsazen6 
kan6ly, 

- 5 minut po skonfienf vysftenf se TVP 
automaticky vypne, 

- zustala zachov£na upravend jed- 
notka pFedvolby, Ize tedy ru6n§ pFe- 
pnout na libovolny kan6l pFfmo, 

- ddikovi nelze ovl£dat AFC. 


Popis hardware 

Blokov6 schema je na obr. 1, po- 
drobnd schema zapojenf je na obr. 3. 
PFedzesilovafi DO (6PN05404) je n§- 
kdy k dostanf v prodejnSch TESLA za 
135 K5s nebo se d6 postavit podie 
obr. 2 nebo podie [3] (mfsto fotodiody 
BPYP46 pouilv6m paralelnfi spojen6 
fototranzistory KPX81 za4,80 K6s). Vy- 
sflafc DO ize koupit za 570 K6s nebo si 
jej postavit napF. podie [2], [3]. 


Z pFedzesilova&e pFich&zf s6riov& 
vysflan£ informace ve formd skupin §e- 
sti impulsu, kter6 jsou detekovdny ob¬ 
vody 10202, 10203 a 10204. Cinnost 
obvodu je zFejmci z obr. 2, podotyk6m 
jen, ie do mikropoCftade se nedosta- 
nou ru§iv6 sign6ly, kter6 majf m6n6 
nei §est impulsu, pokud by pFISIo im- 
pglsu vfce, md o tom mikropo6fta6 in- 
formaci na vstupu T1 (10201, vyvod 
39) a takovy signal odmftne. Vstupem 
TO (10201 vyvod 1) je nastavena uro- 
vert start-bitu, prod^van6 vysflaCe jsou 
zapojeny tak, ie instrukce jsou vysf- 
l^iny s nulovym start-bitem (vyvod TO je 
tedy nutno uzemnit). Na vstupu P2.3 
(10201/24) se sleduje pFftomnost syn- 
chroniza6nfch pulsu v televizoru, na 
vystupech P2.4, P2.5 a P2.6 (10201 - 
35,36 a 37) jsou generovciny SfFkovS 
modulovan6 pulsy, kter6 po zlntegro- 
v6nf Ffdf hlasitost, jas a sytost v 64 stup- 
nfch, vystup P2.7 (10201/38) ovl6d£ re- 
16 pro zapfn6nfTVP. K br6n6 DB je pFi- 
pojeno osm tlaCftek pro rufinf volbu 
programu, z br6ny PI se Ffdf pFepfn6nf 
kan6lu a zobrazovaC. Mfsto dekod6ru 
74188 Ize pouzft obvody D147C.D ne¬ 
bo D146C.D a tedku na zobrazovafci 
spfnat jednfm zbyvajfcfm invertorem 
7406 z vystupu PI .7 (10201/34). 


® juimuui 

U4J‘ 



Obr. 2. Prub6h sign&lu A - Hz obr.3 








Obr. 3. Celkov6 schema zapojenf dilkov6ho ovlidinf televlzoru 
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Popis software 

ftfdfcf program je pFipraven na moi- 
nost z£lohov£nf vnitFnf pamfiti RAM mi- 
kropo5rta6e z baterie nebo akumulSto- 
ru na vyvodu 10201/26, pFestoie u nSs 
vyr6b6n6 MHB8748C majf pom§rn§ 
velky odbSr proudu. Po zapnutf se pro- 
vede test, zda pamSf RAM je zdlohova- 
n& (rSdky 334-350), pak probfihne jed- 
noduchy test mikropo6fta5e a duklad- 
ny test pamdti EPROM (FSdky 986 ai 
1080); pFi jejich provSdSnf se na zobra- 
zova&i pro kontrolu ukazujfznaky A (pFi 
testu mikropo6fta6e) a B, C, D, E (pFi 
testu jednotlivych strdnek programu). 
Pak se inicializujf hodnoty nSkter^ch 
promSnnych (F. 352 - 386) a zapne se 
televizor a poslednf sledovany kanSI 
v pFfpadS, ie pamdf je zSIohovanS 
a TVP byl vypnut srfovym vypfnaSem. 
V ostatnfch pFfpadech (pamfif nenf z&- 
lohovanci nebo pamSt je zdlohovand, 
ale TVP byl vypnut DO)se pFejdedo 
pohotovostnfho stavu I; do provoznfho 
stavu se TVP dostane ru6nf nebo ddl- 
kovou volbou programu. Program pak 
6ek£ na pFfchod instrukce (F. 693 - 833) 
a pojejfm pFijetf provede kontrolu start- 
bitu (F. 411 - 417) a pFfpadn6 zpracovS- 
nf (F. 433 - 650). B6hem 5ek&if na In¬ 
strukce se testujf tlaCftka a pFi jejich 
zm8n6 se pFepne kanSI podle novSho 
stavu tlaSftek (F. 741 -760). Program je 
periodicky pFeruSovSn vnitFnfm 5fta- 
6em mikropo6fta5e, pFi obsluze pFeru- 
Senf (F. 137 - 305) se mSFi 6as a jsou 
generovdny SfrkovS modulovanS im- 
pulsy pro ovlcidcini hlasitosti, jasu a sy- 
tosti. 


Obsluha 

Jak jiz bylo Fefieno, obsluha zSklad- 
nfch funkcf DO se shoduje s tovdrnfmi 
vyrobky a ru5nf ovISdSnf zustalo za- 
chov£no (navenek seTVP od puvodnf- 
ho pFfstroje odliSuje jen sedmisegmen- 
tovym zObrazovafiem). 

Funkce, kter6 jsou navfc, si tecf po- 
pfSeme podrobnSji: 

1. PFi stisku tlaCrtka, kter6 u tovcir- 
nfch TVP zobrazf v Iev6m hornfm rohu 
obrazovky 5fslo kanSlu, se postupnd 
zapnou s Sasovym odstupem asi 5 s 
(nebo 1,5 s kdyz kanSI nevysflS) 
v§echny obsazenS kandly (v na§em 
pFfpadfi kan£ly 1 az 5), „prohlfzenf‘ pro¬ 
gramu se zastavf pFI nSvratu na v^cho- 
zf kandl opStovnym stiskem tla5ftka, 
pFfpadnS tladftky 1 az 8 na d£lkov6m 
ovladadi nebo natelevlzoru. Je-li napF. 
zvolen kan£l 2, zapnou se postupnS 
kan£ly 3-4-5-1 -2, pFi sledov&if kanSlu 7 
se zapnou kanSly 1-2-3-4-5-7. 

2. Po vypnutf TVP pomocf DO je 
moin$ dSIkovym ovladafiem napro- 
gramovat 6as, po jehoz uplynuti dojde 
op&t k zapnutf. K popisu t6to nestan- 
dardnf funkce je nutnS pFedeslat, ie 
cel6 zaFfzenf se muie nachSzet v n§- 
kolika stavech: 
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a) PROVOZ 

- TVP je zapnut, na zobrazovadi je 6fs- 
lo zvolenSho kanSlu. 

b) POHOTOVOSTI 

- TVP je vypnut, na zobrazovafii blikS 
pomalu tefika (nenf naprogramovSn 
5as). 

c) PROGRAMOVANf 

- TVP je vypnut, na zobrazovaSi svftf 
vklfidanS Cfslice programovandho 6a- 
su. 

d) POHOTOVOST II 

- TVP Je vypnut, na zobrazovaSi blikS 
rychle te5ka (je naprogramovSn 6as). 

K programovSnf 6asu se vyuzfvajf 
tla5ftkaAFC+ (zahSjf a ukon6f pro- 
gramovSni) a AFC- (zcu§f naprogra- 
movantf 6as a pFevede TVP zp6t do re- 
iimu POHOTOVOST I). Jednotliv6 6fs- 
lice se zobrazujf na displeji a zaddvajf 
se tla5itky 1 az 8, sousedry tla5ftka 
a □ slouzf k zadcinf 5fslic 9 a 0; hornf 
dv§ Fady tla5itek na vysfla5i, kter§ majf 
v provoznfm rezlmu vyznam 

1 2 3 4 □ 

5 6 7 8 4 # 

fungujf tedy pFi programov6nf 5asu 
jako 

1 2 3 4 0 
5 6 7 8 0 


ostatnf tla&rtka (kromS AFC+ 
a AFC-) jsou nefunk5nf. Lze naprogra- 
movat 6as 1 minuta az 16383 mlnut, pFi 
pFekroSenf tohoto rozsahu je progra- 
movacf rezim automaticky zru§en, pFi 
vlozenf kazd6 Sfslice se pro kontrolu, 
ze 5fsllce byla pFijata, zm§nf te5ka na 
zobrazovaSi. Pro n£zornost si ukazme 
napF. naprogramov^nf 5asu 220 minut: 


krokstisk displej 

1 I pomal& 

teSka 

2 AFC+ .0 

3 2 2 

4 2 .2 

5 □ 0 

6 AFC+ rychl6 

tefika 
od tohoto 


vyznam 

vypnutf TVP, reiim 
POHOTOVOST I 
pfechod do reiimu 

programovAnI 

vloienf crfry 2 
vloienf cifry 2 
vloienf cifry 0 
pfechod do reiimu 
POHOTOVOST II, 
okamiiku se mdFf 5as 


Po uplynuti 3 hodin a 40 minut do¬ 
jde k zapnutf TVP. 

3. Mikropo5rta5 neustcile sleduje 
pFftomnost synchronizaSnfch pulsu 
v TVP. PFI skonSenf vysfldnf (pulsy 
pFestanou pFich^zet) se stcihne hlasi- 
tost, jas a sytost na minimum a za5ne 
se odmSFovat 5as. Pokud se do 5 mi¬ 
nut neobnovf vysfldnf nebo nedojde 
k pFepnutf na vysflajfcf kan6l, TVP se 
vypne (pFejde do rezlmu POHOTO¬ 
VOST I). 


02ivenf 

Ozivenf a nastavenf predzesilova5e 
DO je dobFe pops6no v [4]. Zbytek je 
natolik jednoduchy, ie se dd bez pro- 
bl§mu ozivit jen s pomocf Avometu 
a loglck6 sondy. Postup je ndsledujfcf: 

1. zapdjet vSechny sou66stky, mi- 
kropo5fta5 neosazovat, 

2. ohmmetrem zkontrolovat, zda 
nenf zkratovcino napdjenf, 

3. ozivit zdroj, pFipojit +5Va +12 V 
a zkontrolovat napAjecf nap§tf v§ech 
integrovanych obvodu (na zobrazova- 
5i svrtftrvalete5ka), 

4. kusem drdtu postupnS uzemnit 
vstupy 10206 (5Sste5nS provSrka zo- 
brazova5e), odpory R202 a R205 (lo- 
gickou sondou ovSFit, ie kyvajf obd 
poloviny 10203), odpory R211 ai R218 
(zkontrolovat cestu k pFfsIuSnym vyvo- 
dum mikropo6fta6e), vstup 10208/13 
(spfnS relS) a vstupy 1, 3, 5 obvodu 
10208 (voltmetrem m6Fit nabijenf a vy- 
bijenf kondenzdtoru C208, C210, 
C211), 

5. pFipojit oiiveny pFedzesilovad 
DO a pFi vysflSnf zkontrolovat logickou 
sondou pruchod signSlu jednotlivymi 
obvody ai k patici 10201. Je-li pFed- 
zesilovad sprSvnS nastaven, musf po- 
suvny registr napoSftat vidy Sest im- 
pulsu; to znamend, ie na v^stupech 
QA ai QF tohoto registru (10202/3-6, 
10,11) logickS sonda pFi stisku tla5ftka 
na vysflaSi DO blikS a po uvolnSnf tla- 
5ftka zustane ve stavu H, vystupy QG 
a QH (10202/12,13) jsou trvale ve stavu 
L. Pokud tomu tak nenf, musfme osci- 
loskopem zmSFit d6lku kyvu I0203A 
(nesmf byt kratSf nei 28 mikrosekund) 
aSfFku Impulsu navstupu 10202/9 (mu¬ 
sf byt krat§f nei 14 mikrosekund), 

6. zasunout mikropo5fta5 do pati- 
ce; pokud je na jeho vyvodech 26 a 40 
napStf +5 V a mezi vyvody 2 a 3 je za- 
pojen rezonanSnf obvod, musf mikro- 
po6fta6 pracovat (kmitS vyvod ALE). 
Je-li pam8f EPROM sprSvnS naprogra- 
movSna, probShnou na zobrazova5i 
rychle za sebou znaky A, B, C, D, E 
a pak za5ne pomalu blikat te5ka; po¬ 
kud tomu tak nenf, je procesor vadny 
nebo obsah EPROM nenf sprSvn^. 
V t§to souvislosti musfm je§tS upozor- 
nit na 6ISnek [5], podle kterSho nepatFf 
obvody MHB8748C k nejspolehlivSj- 
Sfm; jS pouifvSm obvod firmy NEC bez 
jaktfchkoliv probl6mCi, ze dvou zkou- 
Senych obvodu MHB byl jen jeden 
schopen pracovat sprSvnS d6le nei 5 
minut. V^stup ALE (10201/11) spojfme 
s kolektorem tranzistoru T201, bude 
do5asn§ zastSvat funkci zdroje syn- 
chronizaSnfch pulsu (pFi jejich nepFf- 
tomnosti svftf na zobrazovaSi te6ka 
a nejde mSnit hlasitost, jas a sytost), 

7. kusem uzemn5n6ho drdtu simu- 
lujeme tlaSftka, musf sepnout rel6 a na 
zobrazova5i se ukSzat odpovfdajfcf 5f- 
slice. PFipojfme pFedzesilovac DO 


a zkusfme pfepfnat kan6ly vysiladem 
DO, v t6to fezi ui musf mlkropoCftafi 
sprfivnS reagovat. V pfipadS, ie tomu 
tak nenf, zkontrolujeme je§t§ jednou 
vtfvody 10202 podle bodu 5 pFi za- 
sunut6m mikropofcftafci, nedostatky jde 
je§t& .doladit* tak, ie vstupy 6 a 39 
10201 pFipojfme na ty vystupy 10202, 
kter6 pracujf zpusobem, popsanym 
v bod§ 5. Pokud mikropo6fta6 na vysf- 
Ian6 instrukce reaguje, je frslicovd 66st 
zaFfzenf ozivena. 



Obr. 4. Uprava jednotky pfedvolby 


Praktick£ realizace 

Zapojenf bylo realizovcino dr&ovy- 
mi spoji na kusu univerz&lnf desky. 
V televizoru je tFeba prov6st n§kter6 
zdsahy, z nichz nejpracn6jSf je Oprava 
jednotky pFedvolby LPA8 (obr. 4). Tu 
vyjmeme, rozebereme a upravfme: 
pFeSkrdbneme odporov6 dr£hy, zany- 
tujeme ntfty 1,6 x 2,5 mm pro p£jenf 
vodlfiu, vyjmeme hFebfnek, kter^ pFi- 
v£df 12,6 V na pFepfnafc p£sem a o- 
hneme pFfvody jezdcu od ladicfch po¬ 
tenciometru. Po sestavenf jednotky 
jsem pFip£jel katody diod D212 az 
D219 pFfmo na o6ka, ktera tvoFf kon- 
takt s tFfpolohovym prepfnaSem pd- 
sem. Otvory, kudy vedl pFfvod k jezd- 
cum ladicfch potenciometru, jsem pro- 
tdhl uzk6 pdsky pocfnovan6ho plechu, 
kter6 slouzf jako kontakty novych 
pFepfnaSu. Knimjsou pFipcijeny prfvo- 
dy od br£ny DB mikropo6fta6e. 


fotoprvek je nutn6 dobFe odstfnit pFed 
vn6j§fm svdtlem (vhodny je kousek vy- 
volan6ho neosv6tlen6ho barevndho 
pozltivnfho fllmu AGFA). Po vym6n6 
potenciometru pro Ffzenf hlasitosti u- 
pravfme podle obr. 5 obvody pro ovlfi- 
d^nf hlasitosti, jasu a sytosti; v 66sti a) 
je vidy puvodnf zapojenf, v 66sti b) je 
upraven6 zapojenf. PFi vyjmut6m ml- 
kropo6fta6i uzemnfme v^vod 10208 
6.5, potenciometr hlasitosti nastavfme 
na maximum a na trimru P210 nasta¬ 
vfme napfitf 2,3 V; toto je jedinS nasta- 
vovacf operace. Nakonec je§tS spo- 
jfme odpor R203 a §pl6ku 3 modulu S 
(6PN 05329) a zkontrolujeme, zda je na 
vstupu P2.3 (10201/24) urovert H pFi 
odpojen6m a uroveft L pFi pFipojen6m 
ant6nnfm pFIvodu. 




Z&v&r 


Na zdvfir chci znovu zduraznit, ie 
dfky pouiit6mu mikropo6fta6i je cel6 
zaFfzenf velmi jednoduch6 a snadnd je 
i jeho obsluha, i kdyi u poloviny tla6f- 
tek doSlo ke kumulaci funkcf. Dale chci 
podtrhnout je§t§ jednu v^hodu, o kter6 
jsem se doposud nezmfnil: DO s de- 
kod6rem U806D rozliSuje jen omezeny 
podet instrukcf, s mikropofiftadem 
8748 v§ak muieme implementovat 
zcela libovolnS funkce (tFi nestandard- 
nf byly uk6z6ny). Obvod 8748 md kro- 
m§ toho velk6 mnoistvf I/O linek a to¬ 
to zapojenf Ize snadno modifikovat 
a pouirt je pFi zachovdnf jddra progra- 
mu a dopsdnf pFfsiuSn^ch obsluin^ch 
66stf i k daikov6mu oviadanfjinych za¬ 
Ffzenf (u aplikacf, kde by nezdleielo na 
pFesn6m mSFenf 5asu by bylo dokonce 
moin6 zjednoduSit cel6 zapojenf vypu- 
StSnfm obvodu 10202,10203 a 10204 - 
pak by se ovSem Ffdfcf program musel 
zmdnit od zakladu). Naopak U806D je 
jednoufielovy obvod, ktetf k oviadanf 
jin^ch zaFfzenf vyuiijeme st§if. PFikia- 
d£m proto komentovany vypis Ffdfcfho 
programu (zabfra celou vnitFnf pam§t 
EPROM mikropofcftafie) a pro uplnost 
i tentyz program v hexadecimalnf for¬ 
ma. Upozorrtuji jeSta na skutefcnost, ie 
programovd pam6f je zabezpeCena 
CRC s aenerujfcfm polynomem x 16 + 
+x 15 +x !r + 1 apokudchcemetentovy- 
soce udinny test pamdti programu za- 
chovat, musf kaidou zm§nu v Ffdfcfm 
programu provSzet i zmfina obsahu na 
poslednfch dvou adresdch (ndvod na 
vypofiet CRC je uveden ve vypisu pro¬ 
gramu na Fddcfch 1022 -1034). 
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[7] Nedv8dJ.\ PFijfmafce pro pFijem 
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Umfstdnf zobrazovaSe, fotodiody # [8] Schemata k TVP COLOR 419. 

a desky s ploSnymi spoji si nejl6pe Obr. 5. Upravy obvodu pro ovlidinf 

kaid$r zvolf s^m, pFipomfndm jen, ie hlasitosti, jasu a sytosti [9] Schemata k TVP COLOR 425. 
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Seznam sou£6stek: 


101 
10101 
10201 
10202 

10203 

10204 

10205 

10206 

10207 

10208 


D1 

D2 

D101-104, D221 
D201.D203-220 
D202 


T1 

T2,3 

T201 

T202-209, T213 

T210-212 

T214 

T215 


P209 (TP160B/Q) 
P210 


Cl 

C2, 7 
C3 
C4 
C5, 6 
C8 

C9,16 
CIO 
Cl 3 
Cl 4 

C101.102 
Cl 03,104,107 
Cl 05,106, 213 
Cl 08-111 
C201,202 
C203 
C204 
C205 
C206 
C207 
C208-211 
C212 


X201 
RE201 
Pol 01 
Pol 02 


A244D 

MA7805 

MHB8748C 

MH74164 

UCY74123 

MH7400 

MH74141 

MH74188 

LQ410 

UCY7406N 


BPYP46 
QA205 
KYI 30/80 
KA265 
QAZ51 


KC149 

KC147 

KSY62 

KC307 

KC507 

KC148 

KF508 


100k 
6k8 trimr 


M22 

82k 

3k0 

1k5 

3k9 

6k8 

M12 

4k7 

56k 

56 

4k7 

4k7 

2k2 

6k8 

47k 

27k 

12k 

3k9 

270 

10k 

Ml 

18k 

68k 

5k6 

3k3 


150 ker. 

2n2 ker. 

47n ker. 

3n3 TGL5155 
1n5 TGL5155 
2jj eltyt 
22n ker. 
lOn TC215 
20 fj eltyt 
47n ker 
22n ker. 

2m ellyt 
lOOn ker. 

47n ker. 

18 ker. 

2fi ellyt 
22n ker. 

4#i7 ellyt 
lOn ker. 

1 n ker. 

ellyt 
68n ker 


krystal 6000 kHz 
rel6, RP700 
poiistka 63 mA 
pojistka 630 mA 


R1 

R2,3 
R4, 5 
R6 

R7, 9,16 
R8 

RIO, 17 
R12 
R13 
R15 

R2O1.205, 210, 211-218 

R252, 259, 261 

R202 

R203.208 

R204, 246-248 

R206.258 

R207, 256 

R209, 263, 264 

R219.226 

R227-234, 250,253 

R235-242, 262 

R243-245 

R249 

R251,254, 256, 257 
R260 


0000: C5 64 75 14 
0010: C5 FF D5 72 
0020: 19 FI AC B6 
0030: 6A 10 00 04 
0040: S3 FB C6 49 
0050: 56 9A BF CC 
0060: CB 96 6F FC 
0070: 1A IB FB 96 
0080: FF B2 7D D2 
0090: AD A9 1A FA 
00A0: AD C5 AF A5 
00B0: B5 89 80 04 
00C0: 25 16 07 83 
00D0: 20 D0 C6 D5 
00E0: 05 B8 38 A0 
00F0: B9 18 F0 03 
0100: 07 A0 8A FF 
0110: B5 B5 85 FF 
0120: F6 19 B9 3F 
0130: 23 02 14 B9 
0140:.03 F2 F6 DF 
0150: F5 F5 F5 8F 
0160: 85 35 8A FF 
0170: 52 86 23 04 
0180: F0 17 18 A0 
0190: 76 B6 72 DF 
01A0: C4 B8 18 F0 
01B0: A0 85 83 B8 
01C0: 18 F0 17 17 
01D0: 83 B8 18 F0 
01E0: A3 83 64 49 
01F0: B8 38 F0 24 
0200: F4 A5 9A 7F 
0210: 54 14 F6 IB 
0220: 20 18 B0 20 
0230: 92 63 52 36 
0240: 03 E5 B6 26 
0250: 03 FB 27 E6 
0260: 26 44 7B 23 
0270: 05 72 26 B8 
0280: 26 76 26 0A 
0290: 26 65 43 08 
02A0: 44 26 46 A7 
02B0: 03 D5 E6 AD 
02C0: 26 27 2A 03 
02D0: AD 56 D6 90 
02B0: F9 03 E4 B3 
02F0: 83 FE E3 83 
0300: 47 77 49 39 
0310: F8 83 32 3D 
0320: D3 80 39 FB 
0330: 14 F6 42 C5 
0340: 42 83 C5 89 
0350: 3D B2 60 23 
0360: D5 FB 4C C6 
0370: 23 60 DF 04 
0380: F6 8B A7 E6 
0390: 37 A0 D0 96 
03A0: A9 FD 03 08 
03B0: 7A AA E6 BB 
03C0: A6 19 F9 37 
03D0: 0E 01 00 00 
03E0: 03 04 05 06 
03F0: 00 00 00 00 


7F 04 00-D5 AF 16 
5B IB FE-53 3F 96 
2D FA C6-30 9A BF 
41 F8 A9-B6 3D 99 
9A DF CB-04 4B 8A 
04 6F 8A-40 00 04 
CC 96 6F-C5 BF 01 
7B 1C CD-23 10 4F 
8A FC 92-B5 04 B1 
D3 FA 96-AD AA CC 
9A 7F B8-38 F0 54 
7D 99 7F-04 7D 35 
A3 83 B8-3A B9 FB 
85 18 19-EA CE B8 
B8 20 B9-08 54 1C 
BF B6 F9-B0 20 18 
A5 95 B6-11 FF 12 
53 01 AF-25 55 54 
21 D1 96-19 FI 03 
BD 04 24-19 03 CE 
F8 C8 03-49 B3 DF 
E2 E4 E8-5E 9A A1 

89 78 23-01 14 BF 
14 B9 27-AC B8 38 
44 F4 B8-39 F0 C8 
B8 18 F0-A8 44 IE 
B6 A8 24-D6 A8 FF 
18 F0 17-24 C4 B8 
A8 FF 72-DF F0 17 

17 17 A8-FF 72 DF 
64 3F 64-12 FF 32 
FF FF 32-DF B2 E6 
23 9A 14—BD 83 2C 
97 2C F7-2C.2B F7 

18 83 86-A2 FD 96 
44 26 FC—03 AE F6 
AC B8 39-10 F0 03 
56 F0 18-A0 54 F4 
BF 14 BD-B8 ID 08 
38 A0 54-F4 9A 7F 
72 8C 23-F7 14 BD 
AF 8A 70-D5 BA 00 

90 44 26-90 27 AE 
44 26 46—BB 90 44 
E7 E6 CA-F9 4B AB 
44 26 90-86 D1 FA 
E8 BB EE-F1 FE 04 
A9 69 69-03 20 B8 
83 37 B9-08 B8 00 
B2 17 83-F8 D5 47 
A9 FC AA-54 10 F6 
F8 D5 AA-27 A9 54 
78 23 9F-04 BD 76 
20 14 B9-D5 27 AB 
3D 54 10-F6 42 27 
BF 15 35-23 50 39 
8B A5 76-8B B5 76 
8B F0 37-A0 E8 8F 
AD 39 54-E0 DA AA 
D3 80 AA-FB D3 05 
52 A1 FA-4B 96 8B 
00 00 00—00 00 00 
07 08 09-00 00 00 
00 00 0F-10 11 12 


0B 23 FD 62 76 6F 
35 FI AA 19 FI AB 
CA 04 41 00 04 30 
7F 04 23 89 80 04 
20 00 04 4E FC C6 
6F FA CA 96 6F FB 
8A FF 89 78 B5 C5 
AF 76 80 D5 FF 93 
D5 19 F9 D3 FA 96 
FC 96 AD FB CB 96 
F4 04 7D C5 FC 52 
4F 04 BF 35 5F AF 
BA 05 85 95 F9 E3 
ID 08 A0 B6 EE 74 
E9 E8 27 AF B8 20 
B9 F2 B8 38 F0 53 

11 F0 54 F4 9A 7F 
26 97 67 26 20 A7 
D0 FI F6 19 34 38 
E3 A8 76 40 24 45 
6B F5 F5 F5 F5 F5 
B3 B9 BF D1 A5 B5 
83 FF 76 E6 32 DF 
F0 03 FC 27 F6 82 
A0 23 FB 04 BD FF 
B8 18 F0 B6 A8 24 
72 DF 27 A0 B8 1A 
18 F0 17 24 D6 B8 
D2 CB A0 83 B0 40 
F0 C6 DF 07 A0 83 
DF 72 DF 95 52 DF 
C8 23 38 28 A0 54 
6A 2C 2B 79 2B 83 
2B 83 B0 13 18 B0 
2F 23 FD 14 BD FF 
44 FF 37 72 26 FC 
FB F0 E6 58 C8 F0 
B8 39 F0 C8 D0 96 
20 D0 C6 81 F0 74 
A5 23 9A 14 BD 44 
44 26 89 80 FF 72 
BB 13 BC 13 C5 55 
AA B9 01 86 B6 FA 
26 90 FA 03 F6 B6 
F9 69 A9 F2 D7 44 
03 D5 E6 D7 FB 83 
C4 FE 24 E0 FE A3 
18 A0 18 A0 F9 17 

12 10 77 18 E9 0A 
77 A9 09 53 87 49 
42 54 09 F6 42 54 
09 F6 42 C5 83 76 
4C 83 FF 32 3D D2 
AC 23 80 39 64 3D 
A9 AA 89 78 C5 35 
C6 8B 27 96 8B 97 
8D 64 8B B8 3F F0 
BD 50 27.AA AB AE 
BC 08 FB 6B AB FA 
AB BC AC IE FB 96 
89 78 04 C6 0A 0D 
00 00 00 00 00 02 
00 00 00 00 00 00 

13 14 0B 0C DC ID 


Tab. 1. Obsah pamStl EPROM 8748 


0000: C0 F9 A4 B0 99 92 82-F8 80 98 88 83 C6 A1 86 FF 
0010: 40 79 24 30 19 12 02-78 00 18 08 03 46 21 06 7F 


Tab. 2. Obsah pam&ti PROM 74188 
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MS-DOS 8035/8048/8748 CROSS-ASSEMBLER, V2.9 PAGE 1 

Dalkove ovladani pro TVP COLOR 419, 8.1.1990 2-Feb-1990, 6:46 

LOC OBJ LIME SOURCE STATEMENT 

1 $pagewidth<96) pagelength<70) 

2 Stitle (Dalkove ovladanl pro TVP COLOR 419, 8.1.1990) 

3 

5 ;* * 

6 ;* DBKLARACE KOHSTAHT A PROK1IHCH * 

7 {* * 

8 i********************************************************************* 

9 


* 0001 

10 

B0 

equ 

0000000IB 

definice bitu 0 az 7 

3 0002 

11 

B1 

equ 

00000010B 


- 0004 

12 

B2 

equ 

00000100B 


3 0008 

13 

B3 

equ 

00001000B 


= 0010 

14 

B4 

equ 

00010000B 


= 0020 

15 

B5 

equ 

00100000B 


= 0040 

16 

B6 

equ 

01000000B 


3 0080 

17 

1A 

B7 

equ 

10000000B 


3 0008 

iO 

19 

SynPulz 

equ 

B3 

vstup synchronizacnich pulzu 

3 0010 

20 

DAChl 

equ 

B4 

ovladani hlasitosti <H), 

= 0020 

21 

DACjas 

equ 

B5 

Jasu (J), 

= 0040 

22 

DACsyt 

equ 

B6 

sytosti (S) 

= 0080 

23 

Vypinac 

equ 

B7 

a rele pro pripojeni site 

= 0003 

Ct *r 

25 

Cas 

equ 

3 

casova jednotka pro vnitrni citac 

= 0004 

26 

tD 

equ 

1024*2/32/5/Cas 

casova jednotka prijmu znaku (1 ns) 

= 0015 

27 

tD0 

equ 

5*tD + 1 

delka bitu 0 

3 00 ID 

28 

tDl 

equ 

7*tD 4 1 

delka bitu 1 

= 0019 

29 

tD0tDl 

equ 

<tD0 + tDl)/2 

rozhodovaci uroven pro 0/1 

= 002B 

30 

ts 

equ 

tDl*3/2 

odstup mezi instrukcnlml slovy 

3 0004 

31 

ms200 

equ 

2*256/157 + 1 

hodnota pro nereni cca 200 ns 

= 0052 

32 

Prepint 

equ 

50*256/157 + 1 

interval pro automaticke prepinani 


33 




kanalu (5 s) 

s 0040 

34 

naxHJS 

equ 

64 

maxinalni hodnota H, J, S 

3 0013 

35 

DflH 

equ 

maxHJ S*30/100 

implicitni hodnoty H, 

3 0020 

36 

DflJ 

equ 

maxHJ S*50/100 

J 

3 0020 

37 

Df IS 

equ 

maxHJ S*50/100 

a S (30% a 50% maximalni hodnoty) 

3 0078 

o o 

39 

Tma 

equ 

B6 + B5 + B4 + B3 

3 0050 

40 

ChrA 

eqp 

0Ah * 8 

;znak 'A' 

3 0005 

*ti 

42 

LastCh 

equ 

5 

u nas se da chytit jen 5 programu 

3 0005 

43 

dKlice 

equ 

5 

delka identifikacnlho klice 

3 03FB 

44 

KlicROK 

equ 

400H - dKlice 

a Jeho unisteni 


45 





* 








47 

SDseglnt 






48 





;deklarace vnitrni RAM 




49 





» 


D 0000 

0001 

50 

R00 


ds 

1 

; pracovni registr 


D 0001 

0001 

51 

R01 


ds 

1 

;citac bitu v prijinane 

instrukci 

D 0002 

0001 

52 

R02 


ds 

1 

;citac pro nereni odstupu mezi bity 

D 0003 

0001 

53 

R03 


ds 

1 

;citac do 61.44 ns (256*240 us) 

D 0004 

0001 

54 

R04 


ds 

1 

;citac do 15.73 s <256*61.44 ms) 

D 0005 

0001 

55 

R05 


ds 

1 

;citac nereni odstupu mezi instrukcemi 

D 0006 

0001 

56 

R06 


ds 

1 

jprijimana instrukce 


D 0007 

0001 

57 

R07 


ds 

1 

;stav 




58 







0018 


59 



org 

18H 





60 







D 0018 

0001 

61 

aktHJS: 

ds 

1 

;ukazatel na HJS 

pracovni 

D 0019 

0001 

62 

Rll: 

ds 

1 

{pracovni ukazatel HJS 

citac casu #1 

D 001A 0001 

63 

BgHlas: 

ds 

1 

;H (hlasitost) 

citac casu #2 

D 00IB 0001 

64 

RgJas: 

ds 

1 

;J (jas) 

citac casu #3 


07 








MS-DOS 8035/8048/8748 CROSS-ASSEMBLER, V2.9 PAGE 2 

Dalkove ovladanl pro TVP COLOR 419, 8.1.1990 2-Peb-1990, 6:46 


LOC OBJ 

LIES 


SOURCE 

STATEMENT 


D 001C 0001 

65 

RgSyt: ds 

1 

■ V 

;S (sytost) J cltac casu #4 

D 00ID 0001 

66 

StTlacr ds 

1 

;stav tlacltek 

D 00IE 0001 

67 

RJL6: 

ds 

1 

jcitac do 64 (pro DACy) 

D 00IF 0001 

68 

R17: 

ds 

1 

;oblast pro uklld akumulatoru 


69 





D 0020 0003 

70 

HJS1 

ds 

3 

;HJS pro kanal 1 

D 0023 0003 

71 

HJS2 

ds 

3 

;HJS pro kanal 2 

D 0026 0003 

72 

HJS3 

ds 

3 

i-HJS pro kanal 3 

D 0029 0003 

73 

HJS4 

ds 

3 

;HJS pro kanal 4 

D 002C 0003 

74 

HJS5 

ds 

3 

;HJS pro kanal 5 

D 002F 0003 

75 

HJS6 

ds 

3 

;HJS pro kanal 6 

D 0032 0003 

76 

HJS7 

ds 

3 

;HJS pro kanal 7 

D 0035 0003 

77 

HJS8 

ds 

3 

;HJS pro kanal 8 


78 





D 0038 0001 

79 

KanalA: ds 

1 

;aktualnl (zapnuty) kanal 

D 0039 0001 

60 

Kanal?: ds 

1 

;kanal prl stlsku "?" 

D 003A 0005 

81 

KlicRAM:ds 

dKlice 

;klic pro test platnosti dat v RAM 

D 003F 0001 

82 

Last Ins:ds 

1 

;nlnula lnstrukce 


83 






84 

; F0 

= 0 ... 

nornalnl rezlm 

FI = 0 ... nornalnl rezln 


85 

; F0 

= 1 ... 

utlum hlasitosti 

FI = 1 ... pohotovostnl stav 


86 


= 0001 
= 0002 
= 0004 
* 0008 
= 0010 
= 0020 
= 0040 


0000 C5 
0001 6475 


0003 


0003 147F 
0005 0400 


88 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 
100 
101 
102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 
111 
112 

113 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 
121 
122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 


Stavove slovo: 

• 

1 

* 

0 

1 ! 

: B0 

vypnuto vypinacem 

vypnuto DO ! 

: bi 

- 

opakovana lnstrukce ! 

: B2 

- 

stlsk "?" - ner cas ! 

: B3 

- 

skoncllo vysllanl ! 

i B4 

- 

zmana cltace S i 

: B5 

- 

progranuje se cas ! 

: B6 

— 

cas Je naprogramovan! 


odpovidajlcl bity stavoveho slova ; 


* 

VypDO equ 

B0 


Opaklns equ 

Bl 


Stlsk? equ 

B2 


ZrnlTo equ 

B3 


ZxoenaT equ 

B4 


PrgCas equ 

B5 


CasNapr equ 

B6 


Scseg 




i* 


* 

;* ZACAT 

E K H L A V V 

IRO PROGRAKU * 

;* 


* 

; ******t*********t**t******************t*******%********** 

sel 

rb0 

;hned na uvod proved 

Jmp 

TESTuC 

;testy uC, RAX a ROM 

i 

org 

3 


Bxtlnt: 


ivnejsi prerusenl by se nenelo vubec 

call 

lret 

jvyskytnout, pokud se to sen 

Jnrp 

0 

;dostalo, tak zacnl zase od zacatku 


Reject 













MS-DOS 8035/8048/8748 CROSS-ASSEMBLER, V2.9 PAGE 3 

Dalkove ovladani pro TVP COLOR 419, 8.1,1990 2-Peb-1990, 6:46 


LOC 

OBJ 

LIRE 


SOURCB 

STATEMBMT 




129 

itttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt 



130 

it 



t 



131 

it OBSLQ 

HA V I I T R 

H I HO CITACE t 



132 

it 



t 



133 

itttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt 



134 





0007 


135 


org 

7 




136 







137 

Cnt I at: 



;preruseni chodi po 240 mikrosekundach 

0007 

D5 

138 


sel 

rbl 

; ( = 96*2.5 us, delka obsluzneho 

0008 

AF 

139 


mov 

r7,a 

jprogramu nesml prekrocit 96 byte) 

0009 

160B 

140 


Jtf 

4 + 2 


000B 

23FD 

141 


mov 

a,#-Cas 


000D 

62 

142 


mov 

t,a 

;citac se nastavuje na -3 <3 * 32 =» 96! 

000E 

766F 

143 


Jfl 

Citace 

;v pohotovostnim stavu Jen hlidej cas 

0010 

C5 

144 


sel 

rb0 


0011 

FP 

145 


mov 

a, r7 

;Je-li ve stavovem slove nahozen 

0012 

D5 

146 


sel 

rbl 

;bit "ZrniTo", nebudou se obsluhovat 

0013 

725B 

147 


Jb3 

Zrnenl 

;D/A prevodniky, ale hlida se cas 



1 AP, 

n 






149 

DACy: 



{jinak proved obsluhu D/A prevodniku: 

0015 

IB 

150 


inc 

r6 

;zvys citac do 64 pro kmitani do DACu 

0016 

FB 

151 


mov 

a,r6 


0017 

533F 

152 


anl 

a,#maxHJS - 1 

ije-li <> 0, pockeJ, vsechny 

0019 

9635 

153 


jnz 

PockeJ 

;cesty musl trvAt presne stejne dlouho 



154 







155 







156 

MewHJS: 



;Je-li citac nulovy, obnov hodnoty HJS 

00 IB 

FI 

157 


mov 

a,®rl 

;pro dalsi cyklus v R2, R3 a R4 

001C 

AA 

158 


mov 

r2,a 


00 ID 

19 

159 


inc 

rl 


_ 00IE 

FI 

160 


mov 

a,®rl 


001P 

AB 

161 


mov 

r3,a 


0020 

19 

162 


inc 

rl 


0021 

FI 

163 


mov 

a,®rl 


0022 

AC 

164 


mov 

r4,a 




165 

Kmite J: 



{kmitani do DACu: 

0023 

B62D 

166 


Jf0 

Utlum 

;v rezlmu "utlum" Je hlasltost na nule 










168 

• 

Hlasltost: 


;rlzenl hlasltost1 

0025 

FA 

169 


mov 

a,r2 

•S:=SSS3S=SSSSSSSS 

0026 

C630 

170 


Jz 

Hlas0 




171 

Hlasl: 




0028 

9ABF 

172 


anl 

p2,#not DAChl 


002A 

CA 

173 


dec 

r2 


002B 

0441 

174 


Jmp 

Jas 




175 







176 

* 






177 

Utlum: 



;v rezlmu "utlum?' je hlasltost na nule 

002D 

00 

178 


nop 


{pruchod touto cestou musi ale trvat 

002B 

0430 

179 


Jmp 

Hlas0 

{stejne dlouho jako pri "kmitani" 



180 







181 

Hlas0: 




0030 

8A10 

182 

✓ 

orl 

p2,#DAChl 


0032 

00 

183 


nop 



0033 

0441 

184 


Jmp 

Jas 




185 







186 







187 

» 

PockeJ: 



{ted je chvili cas, tak si prlpravlme 

0035 

F8 

188 


mov 

a,r0 

;do Rl* aktHJS (program za navestim 

0036 

A9 

189 


mov 

rl,a 

{lewHJS ocekava toto clslo v Rl') 

0037 

B63D 

190 


Jf0 

TeckaOn 

;v rezlmu "utlum" se zobrazuje tecka 

0039 

997F 

191 


anl 

pl,#not B7 


003B 

0423 

192 


Jmp 

Kmitej 
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LOC OBJ 

LINE 
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STATEMENT 



193 

TeckaOn: 




003D 8980 

194 


orl 

pi, #B7 


003F 0423 

195 

196 

197 


Jmp 

KmiteJ 



> 




0041 FB 

198 

199 

Jas: 

mov 

a,r3 

;rlzeni Jasu 


» - *“ 

0042 C649 

200 


Jz 

Jas0 



201 

Jasl: 




0044 9ADF 

202 


anl 

p2,#not DACjas 


0046 CB 

203 


dec 

r3 


0047 044E 

204 


Jmp 

Sytost 



205 

J as0: 




0049 8A20 

206 


orl 

p2,#DACjas 


004B 00 

207 


nop 



004C 044E 

208 

209 

210 


Jmp 

Sytost 




* 





211 

Sytost: 



;rizeni sytosti 

004E FC 

212 


mov 

a,r4 

;=_=====-===- 

004F C656 

213 


Jz 

Syt0 



214 

Sytl: 




0051 9ABF 

215 


anl 

p2,#not DACsyt 


0053 CC 

216 


dec 

r4 


0054 046F 

217 


Jmp 

Citace 



218 

Syt0: 




0056 8A40 

219 


orl 

p2, #DACsyt 


0058 00 

220 


nop 



0059 046F 

221 

222 


Jmp 

Citace 



• 





223 

Zrneni: 




005B FA 

224 


mov 

a,r2 

;pokud prestaly chodit synchronizacni 

. 005C CA 

225 


dec 

r2 

;pulzy <obrazovka zrni), prestali uz 

005D 966F 

226 


j nz 

Citace 

;asi vysilat. Hlasitost, Jas 

005F FB 

227 


mov 

a,r3 

;i sytost jsou na nule 

0060 CB 

228 


dec 

r3 

;a registry R2, R3 , R4 se vyuzivaji 

0061 966F 

229 


jnz 

Citace 

;pra mereni intervalu 5 minut. 

0063 FC 

230 


mov 

a, r4 

;Pokud do teto doby divak 

0064 CC 

231 


dec 

r4 

jneprepne na kanal, ktery Jeste 

0065 966F 

232 


Jnz 

Citace 

jvysila, dojde k vypnuti TVP. 


233 

SpiSladce: 



0067 C5 

234 


sel 

rb0 


0068 BF01 

235 


mov 

r7,#VypDO 


006A 8AFF 

236 


orl 

p2,#-l 


006C 8978 

237 


orl 

pi, #Taa 


006E B5 

238 

239 

240 


cpl 

fl 



i t 

Citace: 





241 



;zvys vsechny citace: 

006F C5 

242 


sel 

rb0 


0070 1A 

243 


Inc 

r2 

;R2 meri delku instrukce 

0071 IB 

244 


inc 

r3 

;R3 a R4 meri cas 

0072 FB 

245 


mov 

a, r3 


0073 967B 

246 


jnz 

Navrat 


0075 1C 

247 


Inc 

r4 

;prl zmene tohoto citace si poznacioe 

0076 CD 

248 


dec 

r5 

;do stavovebo slova, ze Je cas 

0077 2310 

249 


mov 

a,#ZmenaT 

;pro testovani tlacitek (tlacitka se 

0079 4F 

250 


orl 

a,r7 

;sledujl Jen obcas) 

007A AF 

251 


mov 

r7,a 



252 

Navrat: 



\ 

007B 7680 

253 


jfl 

Tecka 



254 

Return: 




007D D5 

255 


sel 

rbl 

jnejdrive se musi obnovit obsah 

007E FF 

256 


mov 

a, r7 

;akumulatoru 


10 


\ 
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LOC OBJ 

LIRE 

SOURCE 

STATBKBST 


257 iret: 


007F 93 

258 

retr 



259 




260 ; 


--- 


261 Tecka: 


0080 FF 

262 

mov 

a, r7 

0081 B27B 

263 

jb5 

Return 

0033 D28A 

264 

jb6 

TstCas 

0035 FC 

265 

mov 

a, r4 

00S6 92B5 

266 

j b4 

Tecka© 

0038 04B1 

267 

Jnp 

Teckal 


263 




269 ' 

rstCas* 


CCS A D5 

270 

sel 

rbl 

008B 19 

271 

inc 

rl 

003C F9 


MOV 

a, rl 

003D D3FA 

273 

xrl 

a,#250 

( 0O3F 96AD 

274 

jnz 

Blikej 

0091 A9 

275 

mov 

rl,a 

0092 1A 

276 

1 nc 

r2 

0093 FA 

277 

mov 

a, r2 

0094 B3FA 

278 

xrl 

a,#250 

0096 96AD 

279 

jnz 

Blikej 

0098 AA 

280 

mov 

r2,a 

0099 CC 

281 

dec 

r4 

009A FC 

282 

mov 

a,r4 

009B 96AD 

283 

Jnz 

Blikej 

009D FB 

284 

mov 

a, r3 

009E CB 

285 

dec 

r3 

009F 96AD 

286 

Jnz 

Blikej 

00A1 C5 

287 

sel 

rb0 

00A2 AF 

288 

mov 

r7, a 

00A3 A5 . 

289 

clr 

fl 

00A4 9A7F 

290 

anl 

p2,#not 

00A6 B838 

291 

mov 

r0,#Kana 

00A8 F0 

292 

mov 

a,@r0 

00A9 54F4 

293 

call 

KanalOn 

00AB 047D 

294 

jmp 

Return 


295 




296 

Blikej: 


00AD C5 

297 

sel 

rb0 

00AE FC 

298 

mov 

a,r4 

00AF 52B5 

299 

Jb2 

Tecka0 


300 

Teckal: 


00B1 8980 

301 

orl 

pi,#B7 

00B3 047D 

302 

Jmp 

Return 


303 

Tecka0: 


00B5 997F 

304 

anl 

pi,#not 

00B7 047D 

305 

Jap 

Return 


306 




307 

» 



308 

orlSS: 


00B9 35 

309 

dis 

tcntl 

00BA 4F 

310 

orl 

a,r7 

00BB 04BF 

311 

Jmp 

ZmenSS 


312 


< 


313 

» 



314 

anlSS: 


00BD 35 

315 

dls 

tcnti 

00BE 5F 

316 

anl 

a,r7 

( 

317 

ZmenSS: 


00BF AF 

318 

mov 

r7,a 

00C0 25 

319 

en 

tcnti 

00C1 1607 

320 

jtf 

Cntlnt 


;a pak je mozny navrat z preruseni 


;v pohotovostnim stavu se: 

;nedela nic (pokud se programuje cas), 
jtestuji citace naprogramovaneho casu 
; (Je~li cas naprogramovan) nebo pomalu 
jblika tecka 


jaktualizace a test citacu 
;naprogramovaneho casu 


;250 % 240 us =60 ms 


;250 * 60 ms = 15 s 


•kdyz uz naprogramovany cas konecne 
;vyprse1, vynuluj stavove slovo, 

•zrus pohotovostnl stav, zapni stroje 
;a kanal, kt.ery tam byl 


;v pohotovostnim stavu, 
;prl naprogramovanem case, 
;rychleJ1 


bllka tecka 


;nahozeni bitu ve stavovem slave 


;zruseni bitu ve stavovem slove 


; zmena stavoveho slova se ausl 
; provadet se zakazanya prerusenim 
; (behem preruseni se ve stavovem 
; slove take cvici s blty); pak se ale 


11 







MS-DOS 8035/8048/8748 CROSS-ASSEMBLER, V2.9 PAGE 6 


Dalkove ovladani 

pro TYP 

COLOR 419, 8.1. 

,1990 

2-Feb-1990, 6:46 

LOC OBJ 

LIMB 
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00C3 83 

321 

322 

323 

ret 


;musi pohlidat, aby prerusenl neutekla 


1 




324 

J mpP0: 


;ctenl jednoho byte z bezne stranky 

00C4 A3 

325 

movp 

a, 0a 

jprocedura musi lezet v 0. stranee 

00C5 83 

326 

ret 




327 





328 

; ***t*tt%****t*tt%**t***tttt**t%***tt**%t*t*t*****t*Xt*****t*%**%* 


329 

;* 


* 


330 

;* POKRACOVANI 

HLAVNIHO PROGRAMU * 


331 

;* 


* 


332 



333 





334 

Start: 



00C8 B83A 

335 

BOV 

r0,#KlicRAX 


00C8 B9FB 

336 

mov 

rl,#KlicROM 


00CA BA05 

337 

BOV 

r2,#dKlice 


00CC 85 

338 

clr 

f0 


00CD 95 

339 

cpl 

f0 



340 

TeatK1ice: 


;napred testuj, zda jsou data v RAM 

00CE P9 

341 

BOV 

a, rl 

;platna (soucasne se do RAX ulozi 

00CP E3 

342 

Bovp3 

a, 0a 

;hledany identifikacnl klic) 

00D0 20 

343 

xch 

a,@r0 


00D1 D0 

344 

xrl 

a, 0r0 


00D2 C6D5 

345'"' 

Jz 

MextChar 


00D4 85 

346 

clr 

f0 

jpri nesouhlasu shod flag F0 


347 

MextChar: 



00D5 18 

348 

inc 

r0 


00D6 19 

349 

inc 

rl 


00D7 EACE 

350 

djnz 

r2,TestKlice 



351 




00D9 B81D 

352 

BOV 

r0,#StTlac 

jpak iniclallzuj stav tlacitek 

00DB 08 

353 

ins 

a, Bus 


00DC A0 

354 

BOV 

®r0,a 


00DD B6EE 

355 

jf0 

RAMok 

;pri spravne RAX preskoc 

00DF 7405 

356 

call 

Tlacitka 

;jeji inicializaci 

00E1 B838 

357 

BOV 

r0,fKanalA 

;a inicializaci clsla kanalu 

00E3 A0 

358 

359 

360 

BOV 

0r0,a 



» 




361 

I nit RAM: 


;do prazdne RAX uloz lmpllcltnl 

00E4 B820 

362 

BOV 

r0,#HJSl 

;hodnoty H (hlasitosti), J (Jasu) 

00E6 B908 

363 

mov 

rl, #8 

;a S (sytosti) pro vsech 8 kanalu 


364 

InitHJS: 



00E8 541C 

365 

call 

Default 


00EA E9E8 

366 

djnz 

rl,InitHJS 


00BC 27 

367 

clr 

a 


00ED AF 

368 

mov 

r7,a 



369 

370 

t 




• 




371 

RAMok: 


;j e-1i RAX "spravna”, 

00BE B820 

372 

mov 

r0,#HJSl 


00F0 B918 

373 

mov 

rl,#8 * 3 



374 

Kontrola: 


{kontroluje se, zda udaje v RAX 

00F2 F0 

375 

BOV 

a,0r0 

;nepresahuji maxiBalni hodnotu 

00F3 03BF 

376 

add 

a,#-(maxHJS 

+ 1) 

00F5 E6F9 

377 

Jnc 

DalsiB 


00F7 B020 

378 

BOV 

®r0,fdflJ 



379 

DalsiB; 



00F9 18 

380 

inc 

r0 


00FA E9F2 

381 

djnz 

rl,Kontrola 



382 


• 


00FC B838 

383 

BOV 

r0,#KanalA 

;zkontroluj i cislo kanalu 

00FE F0 

384 

mov 

a,®r0 
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LOC OBJ 

LIME 

SOURCE STATEMENT 


00FP 5307 

385 

anl 

a, #7 


0101 A0 

386 

BOV 

©r0,a 



387 




0102 8AFF 

388 

orl 

p2,#-l 

;nechej stroj vypnuty, 

0104 A5 

369 

clr 

fl 

;ale Fl nastav na "normalni rezirf' 

0105 95 

390 

cpl 

f0 

;pro dalsi test potrebujens F0 otocit 

0106 B611 

391 

Jf0 

Pohotovost 

,*pri "vadne" RAM 

0108 FF 

392 

mov 

a,r7 

;nebo prl vypnutl pomoci DO zustan 

0109 1211 

393 

Jb0 

Pohotovast 

; v pohotovostnin stavu, jinak (RAM 


394 

Beh: 


;Je 0. K. a stroj byl vypnut vyplnacem) 

010B F0 

395 

mov 

a,©r0 

; zapnl napajeni a naposled 

010C 54F4 

396 

call 

KanalOn 

;sledovany kanal 

010E 9A7F 

397 

anl 

p2,#nat Vypinac 


0110 B5 

398 

cpl 

fl 



399 

Pohotovast: 



0111 B5 

400 

cpl 

fl 

;nastav spravny rezlm cinnosti 

0112 85 

401 

clr 

f0 

; (pohotovast nebo beh), F0 od tohoto 

0113 FF 

402 

mov 

a,r7 

sokamziku bude ridlt utlum 

0114 5301 

403 

anl 

a,#VypDO 


0116 AF 

404 

nov 

r7,a 

;pak iniclallzuj stav, 

0117 25 

405 

en 

tcntl 

ja spust mereni casu 

0118 55 

406 

strt 

t 



407 

; ***:m***************W********************************************** 


408 





409 

Prijem: 


; PRIJEM INSTRUKC? 

0119 5426 

410 

call 

CekejInstrukcl 


011B 97 

411 

clr 

c 

;po prectenl instrukce 

011C 67 

412 

rrc 

a 

; presun start-bit do CY a vyhodnot JeJ 

011D 2620 

413 

Jnt0 

StBit0 

;dle prepinace na vstupu T0 


414 

StBitl: 


Sstart-bit na byt 1 (Jako CY) 

011F A7 

415 

cpl 

c 

;nyni Jako NC 


416 

StBlt0: 


{Start-bit na byt 0 (jako VC) 

'0120 F619 

417 

Jc 

Prijem 

{Je-li tedy CY * 1, neni to instrukce 

0122 B93F 

418 

nov 

rl,#LastIns 

;pro nas - ostatnl se zpracovavajl, 

0124 21 

419 

xch 

a,©rl 

;ale pro Jlstotu Jen kdyz prijdou 

0125 D1 

420 

xrl 

a,©rl 

{dve stejne instrukce za sebou 

0126 9619 

421 

Jnz 

Prijem 


0128 FI 

422 

nov 

a,©rl 

Szpracovavane Jen instrukce 0 az 47, 

0129 03D0 

423 

add 

a,#-DelTab 

; Instrukce 48 a dal nas uz nesajlmaji 

012B FI 

424 

nov 

a,@rl 


012C F619 

425 

Jc 

Prijem 


012B 3438 

426 

call 

Zpracovanl 


0130 2302 

427 

nov 

a,#0paklns 


0132 14B9 

428 

call 

orlSS 


0134 BD04 

429 

nov 

r5,#ms200 


0136 2419 

430 

Jmp 

Prijen 



431 

i*ttttttt*****t*t**tttttt*t*t****ttt**%*******tt******ttt*tt*t******** 


432 





433 

Zpracovanl: 


; ZPRACOVAHI INSTRUKCE 

0138 03CB 

434 

add 

a,#DekodTbl 


013A E3 

435 

novp3 

a, ©a 

sprekoduj instrukcl 

013B A8 

436 

nov 

r0,a 

;a usehoveJ si Ji, Jeji kod se nan 

013C 7640 

437 

Jfl 

TstZlon 

Sjeste bude hodit; v pohotovostnin 

013B 2445 

438 

Jnp 

Proved 

srezlnu se provadeji Jen nektere 


439 

TstZlon: 


; Instrukce 

0140 03F2 

440 

add 

a,#-Zlon 


0142 F6DF 

441 

Jc 

ZadnaInst rukce 


0144 F8 

442 

nov 

a, r0 



443 

Proved: 



0145 C8 

444 

dec 

r0 


0146 0349 

445 

add 

a,flnsTbl 


0148 B3 

446 

Jnpp 

©a 

Sproved instrukcl 


.447 





448 

; *tttttttt**t*M**tttttttttt*ttt**ttt***ttttttt$t***************t***t* 
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LOC 

OBJ 

LIFE 


SOURCE STATBXEIT 





449 








450 

InsTbl: 



skokova tabulka po prekodovanl 




451 




instrukci na nas novy kod (#n) 


0149 

DF 

452 


db 

ZadnaInet rukce 

neznana inatrukce 

<#0> 

014A 

6B 

453 


db 

?Prog 

projeti vsech kanalu 

<#1> 

014B 

F5 

454 


db 

ZapPrg 

zapnuti prlstroje a kanalu #1 

(#2) 

014C 

F5 

455 


db 

ZapPrg 

zapnuti prlstroje a kanalu #2 

<#3> 

014D 

F5 

456 


db 

ZapPrg 

zapnuti prlstroje a kanalu #3 

<#4) 

014E 

F5 

457 


db 

ZapPrg 

zapnuti prlstroje a kanalu #4 

(#5) 

014F 

F5 

458 


db 

ZapPrg 

zapnuti prlstroje a kanalu #5 

(#6) 

0150 

F5 

459 


db 

ZapPrg 

zapnuti prlstroje a kanalu #6 

<#7> 

0151 

F5 

460 

' 

db 

ZapPrg 

zapnuti prlstroje a kanalu #7 

<#8> 

0152 

F5 

461 


db 

ZapPrg 

zapnuti prlstroje a kanalu #8 

(#9) 

0153 

8F 

462 


db 

Nornovani 

normovan1 H, J, S 

(#10) 

0154 

E2 

463 


db 

AFCplus 

zahaj eni/ukonceni, pripadne 

<#11) 

0155 

E4 

464 


db 

AFCnlnus 

zruseni progranovanl casu 

(#12) 

0156 

E8 

465 


db 

UtlunZnena 

;zmena rezlnu "utlun", zapnuti 

(#13) 

0157 

5E 

466 


db 

Vypnuti 

vypnuti stroje 

(#14) 

0158 

9A 

467 


db 

Hplus 

zvyseni hlasitostl 

(#15) 

0159 

A1 

468 


db 

Hninus 

snlzenl hlasitostl 

(#16) 

, 015A 

B3 

469 


db 

Jplus 

zvyseni Jasu 

(#17) 

015B 

B9 

470 


db 

Jninus 

snlzenl jasu 

(#18) 

015C 

BF 

471 


db 

Splus 

zvyseni sytosti 

(#19) 

015D 

D1 

472 


db 

Snlnua 

snlzenl sytosti 

(#20) 



4?3 






= 000E 


474 

Zion 

equ 

u 

instrukce, ktera uz se neprovadi 



475 




v rezlnu "pohotovost" 




476 








477 

i***********************tt****t*ttt***************tt***********tt***t* 



478 

Vypnuti: 


VYPIUTI PRISTROJE POMOCI DO 


015E 

A5 

479 


clr 

fl 



015F 

B5 

480 


cpl 

£1 

;nastav pohotovostnl stav 


0160 

85 

481 


clr 

£0 ;zrus utlun, aby m?l po zapnuti 


0161 

35 

482 


dis 

tcntl 

definovany stav 


0162 

8AFF 

483 


orl 

p2,#-l 

vypni stroje, zhasni display 


0164 

8978 

484 


orl 

pi,#Tna 



0166 

2301 

485 


nov 

a,#VypDO 

vypnuti se zaplse do stavoveho slova 

0168 

14BF 

486 


call 

ZnenSS 

;ostatnl bity stavoveho slova vynuluj 

016 A 

83 

487 


ret 






488 








489 








490 

♦ 

?Prog: 



CO JE DIES IA PROGRAXU ? / CIFRA 0 

016B 

FF 

491 


nov 

a,r7 ;postupne projde vsechny obsazene 

016C 

76E6 

492 


Jfl 

laprogramuj Caa 

kanaly a vrati se na puvodni kanal, 

016E 

32 DF 

493 


Jbl 

ZadnaInstrukce 

ale Jen pri prvnlm stlsku tlacitka 

0170 

5286 

494 


Jb2 

?Stop 

Je-li uz rezln "?" nastaven, zrus Jej 

0172 

2304 

495 


nov 

a, #Stisk? 



0174 

14B9 

496 


call 

orlSS 

jinak se tento rezln zahaj1 


0176 

27 

497 


clr 

a 



0177 

AC 

498 


nov 

r4,a , 

lnlcializace citace pro mereni 

casu 

0178 

B838 

499 


nov 

rO,#KanalA 

nezl preplnanin kanalu 


017A 

FO 

500 


nov 

a,SrO 



017B 

03FC 

501 


add 

a,# -(LastCh - 1) 


017D 

27 

502 


clr 

a 

Je-li zapnut "vysoky" nebo "poslednl" 

017E 

F682 

503 


Jc 

FxtChnl 

kanal, prepnl na kanal #1 


0180 

FO 

504 


nov 

a,0r0 

jinak zapni dalsi kanal v poradi 

0181 

17 

505 


Inc 

a 





506 

NxtChnl: 





0182 

18 

507 


Inc 

rO 

novy kanal se ulozi na Kanal? 


0183 

AO 

508 


mov 

OrO,a 



0184 

44F4 

509 


JKP 

KanalOn 





510 

{ 

ret 

{pro ueporu nista a casu 




511 

?Stop: 





0186 

B839 

512 


nov 

rO,#Kanal? 
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LOC OBJ 

LIKE 


SOURCE 

STATEMENT 


0188 F0 

513 


mov 

a,@r0 

;rezim "?" se zrusi zachovanim prave 

0189 C8 

514 


dec 

r0 

;eledovaneho kanalu 

018A A0 

515 


mov 

6r0,a 


018B 23FB 

516 


mov 

a,#not Stisk? 

;a vynulovanim prislusneko bitu 

018D 04BD 

517 


JMP 

anlSS 

;ve stavovem slove, 


518 

519 

520 

» 

ret 




♦ 





521 

Normovani: 


;HORMOVAMI H, J, S / CIFRA 9 

018F FF 

522 


mov 

a,r7 

;kdyz to nezrni, 

0190 76B6 

523 


jfl 

NaprogramuJCas 


0192 72DP 

524 


Jb3 

ZadnaInstrukce 


0194 B818 

525 


mov 

r0,#aktHJS 

;nastavi se lmpllcitnl hodnoty 

0196 F0 

526 


mov 

a,©r0 

;pro dany kanal 

0197 A8 

527 


mov 

r0, a 


0198 441B 

528 


JMP 

DfltJS 



529 

530 

531 

# 

ret 




♦ 





532 

Hplus: 



; ZVYSEFI HLASITOSTI 

019A B818 

533 


mov 

r0,#aktHJS 


019C F0 

534 


mov 

a,®r0 


019D B6A8 

535 


jf0 

ZrusUtlum 

;zmena hlasitosti v rezimu "utlum" 

019F 24C4 

536 

537 

538 


jffip 

ZvysHJS 

;zrusi tento rezim 








539 

Hminus: 



{SMIZBNI HLASITOSTI 

01A1 B818 

540 


mov 

r0,faktHJS 


01A3 F0 

541 


mov 

a,6r0 


01A4 B6A8 

542 


Jf0 

ZrusUtlum 

;zmena hlasitosti v rezimu "utlurf* 

01A6 24D6 

543 

544 

545 


jmp 

SnlzHJS 

;zrusi tento rezim 


1 





546 

ZrusUtlum: 


- 

01A8 A8 

547 


mov 

r0,a 

;pokud prl utlumu menlme hlasitost 

01A9 FF 

548 


mov 

a, r7 

;a nezrni to. 

01AA 72DP 

549 


jb3 

ZadnaInstrukce 


01AC 27 

550 


clr 

a 


01AD A0 

551 


mov 

Cr0,a 

;nastavi se hlasitost na nulu 

01AB B81A 

552 


mov 

r0,#RgHlas 


01B0 A0 

553 


mov 

®r0,a 


01B1 85 

554 


clr 

f0 

;a rezim utlum se zrusi 

01B2 83 

555 


ret 




556 






Z>Of 

1 





558 

Jplus: 



;ZVYSENI JASU 

01B3 B818 

559 


mov 

r0,faktHJS 


01B5 F0 

560 


mov 

a,«r0 


01B6 17 

561 


Inc 

a 


01B7 24C4 

562 


Jnp 

ZvysHJS 



563 




- 


004 

♦ 





585 

Jminus: 



; SKIZENI JASU 

01B9 B818 

566 


mov 

r0,#aktHJS 


01BB F0 

567 


mov 

a,®r0 


01BC 17 

568 


inc 

a 


01BD 24D6 

569 

570 

571 


Jap 

SnizHJS 



t 





572 

Splus: 



; ZVYSBBTI SYTOSTI 

01BF B818 

573 


mov 

r0,#aktHJS 


01C1 F0 

574 


mov 

a, ®r0 


01C2 17 

575 


inc 

a 


01C3 17 

576 


inc 

a 
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Dalkove ovladani pro TVP COLOR 419, 8.1.1990 2-Feb-1990, 6:48 


LOC 

OBJ 

LIME 

SOURCE STATEMENT 




577 

ZvysHJS: 



01C4 

A8 

578 

BOV 

r0,a 

»H,J,S se meni, Jen kdyz dany 

01C5 

FF 

579 

mov 

a,r7 

;kanal vysila 

01C6 

72DF 

580 

Jb3 

ZadnaInstrukce 


01C8 

F0 

581 

BOV 

a, @r0 


01C9 

17 

582 

inc 

a 


01CA 

D2CE 

583 

jb6 

HJSmax 


01CC 

A0 

584 

mov 

®r0,a 


01CD 

83 

585 

ret 





586 

HJSmax: 



01CE 

B040 

587 

mov 

6r0,#maxHJS 


01D0 

83 

588 

ret 





589 






590 

- 





591 

Sminus: 


jSNIZENI SYTOSTI 

01D1 

B818 

592 

mov 

r0,#aktHJS 


01D3 

F0 

593 

mov 

a, ®r0 


01D4 

17 

594 

Inc 

a 


01D5 

17 

595 

inc 

a 




596 

SnlzHJS: 



01D6 

A8 

597 

mov 

r0,a 

;H,J,S se meni, Jen kdyz dany 

01D7 

FF 

598 

mov 

a, r7 

;kanal vysila 

01D8 

72DF 

599 

Jb3 

ZadnaInstrukce 


01DA 

F0 

600 

mov 

a,®r0 


01DB 

C6DF 

601 

Jz 

ZadnaInstrukce 


01DD 07 

602 

dec 

a 


01DE 

A0 

603 

mov 

@r0, a 




604 

ZadnaInstrukce: 



01DF 

83 

605 

ret 





606 






607 

- 





608 

JmpPl: 


;cteni jednoho byte z bezne stranky 

01E0 

A3 

609 

movp 

a, ®a 

{procedure musi lezet v 1. strance 

01B1 

83 

610 

ret 





611 

. 





612 






613 

AFCplus: 


{ZACATEK/KOMEC PROGRAMQVANI CASU 

01E2 

6449 

614 

Jmp 

AFCp 




615 






616 

• 





617 

AFCmlnus: 


;ZRUSEMI NAPROGRAMDVANEHO CASU 

01E4 

643F 

618 

Jmp 

AFCm 




619 






620 

• 





621 

MaprogramuJ Cas: 



01E6 

6412 

622 

Jmp 

ProgramovaniCasu 



623 






624 






625 

» 

UtlumZmana: 


;ZMENA RBZIMU "UTLUM" 

01B8 PF 

626 

mov 

a,r7 


01E9 

32DF 

627 

Jbl 

ZadnaInstrukce 

;utlum se zmeni Jen pri prvnim stisku 

01BB 

72DF 

628 

Jb3 

ZadnaInstrukce 

{tlacitka a kdyz to 

01ED 

95 

629 

cpl 

f 0 

;nezrni 

01EE 

52DF 

630 

Jb2 

ZadnaInstrukce 

;mimo rezim M ?" se 

01F0 

B838 

631 

mov 

r0,#KanalA 


01F2 

F0 

632 

mov 

a, ®r0 

;stiskea tohoto tlacitka soucasne " 

01F3 

24FF 

633 

Jmp 

ZapnlTo 

;zaplna stroj 



634 






635 

• __ _ 





636 

» 

ZapPrg: 


jZAPMUTI PRISTROJE / ClFRY 1-8 

01F5 

FP 

637 

mov 

a,r7 

;podlveJ se napred do stavoveho slova: 

01F6 

32DF 

638 

Jbl 

ZadnaInst rukce 


01F8 

B2B6 

639 

Jb5 

HaprogramuJCas 

{bud pujdeme naprogramovat cas noveho 

01FA Co 

640 

dec 

r0 

{zapnuti nebo zapneme stroje a vhodny 
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Baikova ovladani pro TVP COLOR 419, 8.1.1990 2-Feb-1990, 8:46 


LOC OBJ 

LIME 

SOURCE STATEMENT 


01FB 2338 

641 

BOV 

a, #KanalA 

;kanal (jeho cislo Je v R0 * ale 

01FD 28 . 

642 

xch 

a,r0 

;o 1 vetsi) 

01FE A0 

643 

BOV 

0r0,a 



644 

ZapniTo: 


' 

01FF 54F4 

645 

call 

KanalOn 


0201 A5 

646 

clr 

fl 


0202 9A7F 

647 

anl 

p2,#not Vypinac 


0204 239A 

648 

BOV 

a,#not (PrgCas or CasMaprg or Stisk? or VypDO) 

0206 14BD 

649 

call 

anlSS 

;pak jeste susiae trochu uklldlt 

0208 83 

650 

ret 


;ve stavovea slove 


651 





652 

t%%%%%*%%*%*%%%%%*%%%%%%%%%%%%%%*%*%%%%*%%%%*%*%**%%%*%%%%%%%%%%*****% 


653 

: K o a e c 

zpracova 

n i (toto uz sal byt v Jine strance)* 


654 



655 





656 

Addl2: 


{R3’, R4* := R3\R4* + R1\R2* 

0209 2C 

657 

xch 

a,r4 


020A 6A 

658 , 

add 

a,r2 


020B 2C 

659 

xch 

a,r4 


020C 2B 

660 

xch 

a,r3 


020D 79 

661 

addc 

a, rl 


020E 2B 

662 

xch 

a,r3 


020F 83 

663 

ret 




664 





665 



666 

Mult4: 


;nasobenl R3*,R4* ctyrai 

0210 5414 

667 

call 

Xult2 


0212 F61B 

, 668 

Jc 

Ovrflw 

;prl pretecenl hned skoncl 


669 

Mult2: 


{nasobenl R3*,R4* dvemi 

0214 97 

670 

clr 

c 


0215 2C 

671 

xch 

a,r4 


0216 F7 

672 

rlc 

a 


0217 2C 

673 

xch 

a,r4 


0218 2B 

674 

v xch 

a,r3 


0219 F7 

675 

rlc 

a 


021A 2B 

676 

xch 

a, r3 



677 

Ovrflw: 


;sem skacene prl pretecenl 

021B 83 

678 

ret 




679 

» 




680 





681 

Default: 


;nastavenl impllcitnich hodnot H, J, S 

021C B013 

682 

BOV 

®r0,#Df1H 

; pro Jeden kanal 


683 

DfltJS: 



021E 18 

684 

Inc 

r0 


02IF B020 

685 

mov 

0r0,#Df1J 


0221 18 

686 

inc 

r0 


0222 B020 

687 

BOV 

0r0,#DfIS 


0224 18 

688 

Inc 

r0 


0225 83 

689 

ret 




690 




1 

691 

♦ 




692 





693 

CekejInstrukci 


; CTBHI IMSTRUKCE 

0226 86A2 

694 

Jni 

StartBit 

;cekej na start-bit a obcas testuj 

0228 FD 

695 

BOV 

a, r5 

;casovy odstup mezi lnstrukceal, 

0229 962F 

696 

Jnz 

MezlCas 


022B 23FD 

697 

BOV 

a,#not Opaklns 


022D 14BD 

698 

call 

anlSS 



699 

MezlCas: 



022F FF 

700 

BOV 

a,r7 

;sleduj 1 zaenu tlacltek 

0230 9263 

701 

Jb4 

ZprTlac 

;a bylo~ll stl6knuto tlacltko 

0232 5236 

702 

jb2 

ZmenaK 

{testuj 1 cas pro prepnutl kanalu 

0234 4426 

703 

Jmp 

Cekej Instrukci 

;jlnak zustan v cekacl smycce 


704 

ZmenaK: 


{testuj, zda Je aozno prepnout 
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Dalkove 

ovladani 

pro TVP 

COLOR 419, 8.1. 

1990 2-Feb-1990, 0:46 

LOC 

OBJ 

LIME 


SOURCE STATEKEMT 


0236 

FC 

705 


mov 

a,r4 

;na dalsi kanal 

0237 

03 AE 

706 


add 

a, #-Prepint 


0239 

F644 

707 


Jc 

DalsiPanMaHoleni 


023B 

FF ' 

708 


mov 

a, r7 

,'pri zrnenl se ceka kratsi dobu 

023C 37 

709 


cpl 

a 

023D 

7226 

710 


Jb3 

CekejInstrukci 


023F 

FC 

711 


mov 

a,r4 ^ 


0240 

03E5 

712 


add 

a, #-PrepInt/3 


0242 

E626 

713 


jnc 

CekejInstrukci 




714 

DalsiPanMaHoleni: 


0244 

AC 

715 


mov 

r4,a 

;uplynul-li nektery z obou 

0245 

B839 

716 


mov 

r0,#Kanal? 

jsledovanych casu, nastav 

0247 

10 

717 


Inc 

6r0 

;zase registr pro mereni casu 

0248 

F0 

718 


mov 

a,Cr0 

;a priprav cislo dalsiho kanalu 

0249 

03 FB 

719 


add 

a,# -LastCh 

024B 

F0 

720 


mov 

a, 0r0 

;Je-li to nyni "nizky" kanal, 

024C 

B658 

721 


Jnc 

MxtChl 

{ prepni jej 

024B 

C8 

722 


dec 

r0 

;jinak se podivej, odkud jsme vysli 

024F 

F0 

723 


mov 

a, 0r0 


0250 

03FB 

724 


add 

a,# -LastCh 


0252 

27 

725 


clr 

a 

;a kdyz to bylo z "nizkeho” kanalu, 

0253 

E656 

726 


jnc 

MxtCh2 

jzapni kanal #0, Jinak prepni 

0255 

F0 

727 


mov 

a, 0r0 

;na vychozi kanal - tady to skoncujeme 



728 

MxtCh2: 




0256 

18 

729 


Inc 

r0 


0257 

A0 

730 


mov 

0r0,a 




731 

HxtChl: 




0258 

54F4 

732 


call 

KanalOn 


025A 

B839 

733 


mov 

r0,#Kanal? 


025C 

F0 

734 


mov 

a,®r0 


025D C8 

735 


dec 

r0 


025B 

D0 

736 


xrl 

a, 6r0 


025F 

9626 

737 


Jnz 

CekejInstrukci 

;a pokud uz Jsme zase 

0261 

447B 

738 

739 

740 


jmp 

?Zrus 

;na puvodnia kanalu, zrus rezim "?" 




i 






741 

ZprTlac: 


;cteni stavu tlacitek, prlpadne 

0263 

23EF 

742 


mov 

a,#not ZmenaT 

;prepnuti kanalu pri jejich zmene 

0265 

14BD 

743 


call 

anlSS 

;a test existence 

0267 

B81D 

744 


mov 

r0,#StTlac 

;synchronizacnlch pulzu 

0269 

08 

745 


ins 

a, Bus 

4 

026A 

20 

746 


xch 

a,®r0 


026B 

D0 

747 


xrl 

a,®r0 


’ 026C 

C681 

748 


Jz 

Synchr? 


026B 

F0 

749 


mov 

a, @r0 


026P 

7405 

750 


call 

Tlacitka 


0271 

7226 

751 


Jb3 

CekejInstrukci 

;neni-li nic stisknuto, nic se nedeje, 

0273 

B838 

752 


mov 

r0,#KanalA 

;jinak se zapanatuje novy kanal 

0275 

A0 

753 


mov 

0r0, a 

;a provede se zapnutl stroju 

0276 

54F4 

754 


call 

KanalOn 

;a prepnuti kanalu 

0278 

9A7F 

755 


anl 

p2,#not Vypinac 

027A 

A5 

756 


clr 

fl 




757 

?Zrus: 




027B 239A 

758 


mov 

a,#not (Stisk? or CasMapr or PrgCas or VypDO) 

027D 

14BD 

759 


call 

anlSS 

5zrus btt "Stisk?” ve stavovem slove 

027F 

4426 

760 


Jmp 

CekejInstrukci 




761 






762 

Synchr? 




0281 

7626 

763 


Jfl 

CekejInstrukci 


0283 

0A 

764 


in 

a,p2 

;(ne)prltoanost synchronizacnlch pulzu 

0284 

728C 

765 


Jb3 

Mesynch 

;se poznamenava do stavoveho slova 

0286 

23F7 

766 


mov 

a,#not ZrniTo 

• 

0288 

14BD 

767 


call 

anlSS 


028A 

4426 

768 


jmp 

CekejInstrukci 
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Dalkove ovladani 

pro TVP 

COLOR 419, 8.1. 

1990 2- 

Feb-1990, 6:46 

LOC OBJ 

LIME 

SOURCE STATEMENT 



769 

Fesynch: 


;pri pakracujicim zrneni 

028C 8980 

770 

orl 

pi,#B7 

;se uz nesmi delat nic, 

028B FP 

771 

BOV 

a,r7 

;pokud vsak zrneni prave zacalo, 

028F 7226 

772 

Jb3 

CekejInstrukci 

; mustme stahnout blasttost. 

0291 65 

773 

stop 

tent 

;sytost a jas (nebudeme totiz mit 

0292 4308 

774 

orl 

a,#ZrniTo 

;cas ant prostor na jejich obsluhu) 

0294 AF 

775 

mov 

r7,a 

;a nastavit citac pro Bereni 5 minut 

0295 8A70 

776 

orl 

p2,#DAChl or DACjas or DACsyt 

0297 D5 

777 

sel 

rbl 


0298 BA00 

778 

mov 

r2,#0 

;4883 >5*006 /<256 * 240 us) 

029A BB13 

779 

BOV 

r3,#4883 mod 256 

029C BC13 

780 

BOV 

r4,#4883 / 256 

029E C5 

781 

sel 

rb0 


029P 55 

782 

strt 

t 


02A0 4426 

783 

Jmp 

CekejInstrukci 



784 





785 

; t*t*t%tt*%*******tt***%ttt********%%***t***t***t***t**tt***t***t****t 


786 

StartBlt: 


;zacatek zpracovani instrukce: 

02A2 46A7 

787 

Jntl 

$ + 5 

;zpracavavame bity jen se spravnym 

02A4 90 

788 

BOVX 

0r0,a 

;poctem impulzu, Jine (rusive) signaly 

02A5 4426 

789 

jmp 

CekejInstrukci 

;se zahazuji 

02A7 90 

790 

BOVX 

©r0,a 

;sbod prerusovaci signal, bit Jsme 

02A8 27 

791 

clr 

a 

jprijali; pak nuluj 

02A9 AE 

792 

BOV 

r6, a 

;instrukci 

02AA AA 

793 

mov 

r2,a 

;a.interval pro mereni Jeji delky 

02AB B901 

794 

mov 

rl,#B0 

;prijde nulty <Start) bit 


795 

Vbit: 


, 

02AD 86B6 

796 

jni 

JdeBlt 

;pri cekani sleduj, zda neni interval 

02AF FA 

797 

BOV 

a, r2 

;mezi bity prills dlouhy - v tom 

02B0 03D5 

798 

add 

a,#-tS 

jpripade cekani ukanci a zacni 

02B2 E6AD 

799 

jnc 

Vbit 

;zpraoavavat novou instrukci 

02B4 4426 

800 

Jmp 

CekejInstrukci 



801 

JdeB.lt: 



02B6 46BB 

802 

Jntl 

s t 5 

;stale se zpracovavaji jen bity se 

02B5 90 

303 

BOVX 

<?r0,a 

;spravnym poctem impulzu 

02B9 4426 

304 

Jmp 

CekejInstrukci 


02BB 90 

805 

movx 

@r0,a 


02BC FA 

306 

mov 

a, r2 

;je-li interval mezi bity prills 

02BD 03F6 

807 

add 

a,#-tD0/2 

;kratky, Je to asi rusivy signal, 

02BF E626 

808 

jnc 

CekejInstrukci 

;cekej na Jinou instrukci 

02C1 27 

809 

clr 

a 

;Jinak hned zase nuluj registr 

02C2 2A 

810 

xch 

a,r2 

;pro mereni odstupu mezi bity 

02C3 03E7 

811 

add 

a,#-tD0tDl 

;a rozhodni, zda se jedna a 0 nebo 1 

02C5 E6CA 

812 

Jnc 

NxBit? 


02C7 F9 

813 

BOV 

a, rl 


02C8 4E 

814 

orl 

a, r6 

jjednickovy bit se pricte do prijimane 

02C9 AE 

815 

mov 

r6,a 

;instrukce, nula tan uz je 


816 

NxBit?: 



02CA F9 

817 

mov 

a, rl 


02CB 69 

818 

add 

a,rl 

;posun na dalsi bit 

02CC A9 

819 

mov 

rl,a 


02CD F2D7 

820 

Jb7 

CeleSlovo 

* 

02CF 44AD 

821 

Jmp 

Vbit 



822 

MocBitu: 



02D1 56D6 

823 

Jtl 

$ + 5 


02D3 90 

824 

BOVX 

0r0,a 

jprislo moc bitu - zahod 

02D4 4426 

825 

Jmp 

CekejInstrukci 

; tut a •• instrukci" 

02D6 90 

826 

BOVX 

0r0,a 



827 

CeleSlovo: 


;uz name cele slovo; pockej chvill, 

02D7 86D1 

828 

Jnl 

MocBitu 

;zda neprljde jeste nejaky dalsi bit 

02D9 FA 

829 

BOV 

a, r2 

, 

02DA 03D5 

830 

add 

a,#-tS 


02DC E6D7 

831 

jnc 

CeleSlovo 


02DE FE 

832 

BOV 

a,r6 

;prijata Instrukce ma spravny pocet 
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Dalkove 

: ovladanl 

pro TVP 

COLOR 419, 8.1. 

1990 

2-Feb-1990, 6:46 

LOC 

OBJ 

LIRE 


SOURCE 

STATEMEIT 


02DF 

83 

833 

834 

835 


ret 


;bltu; dej ji do akumulatoru a vrat se 




! 






836 

GetByte: 



;podprogram pro ctenl Jednoho byte 

02E0 

F9 

837 


mov 

a,rl 

;z prlslusne stranky EPROM: 

02E1 

03E4 

838 


add 

a, #JmpTbl 

;k clslu stranky prlctl adresu tabulky 

02E3 

B3 

839 

840 


Jmpp 

0a 

;skoku a skoc si pro byte 



i 






841 







842 

J mpTbl: 



;Tabulka skoku <musl lezet cela 

02E4 

E8 

843 


db 

GtByP0 

;v jedne strance) 

02E5 

EB 

844 


db 

GtByPl 


02E6 

EE 

845 


db 

GtByP2 


02E7 

FI 

846 

847 


db 

GtByP3 




* 






848 




;vytahni adresu a skoc pro Jeden byte 



849 

GtByP0: 



; do prlslusne stranky 

02E8 

FE 

850 


mov 

a, r6 


02E9 

04C4 

851 


Jmp 

JmpP0 




852 

GtByPl: 




02EB 

FE 

853 


mov 

a, r6 


02EC 

24E0 

854 


Jmp 

JmpPl 




855 

GtByP2: 






856 

JmpP2: 



' 

02EE 

FE 

857 


mov 

a, r6 


02EF 

A3 

858 


movp 

a,@a 


02F0 

83 

859 


ret 





860 

GtByP3: 




02F1 

FE 

861 


mov 

a, r6 


02F2‘ 

E3 

862 


movp3 

a, 6a 


02F3 

83 

863 

864 


ret 





» 






865 







866 

KanalOnj 


;zapnuti kanalu, zobrazenl jeho clsla, 

02F4 

A9 

867 


mov 

rl,a 

jvypocet ukazatele na odpovldajlci HJS 

02F5 

69 

868 


add 

a, rl 


02F6 

69 

869 


add 

a, rl 

; 3*kanal + HJS1 pro ukazatel 

02F7 

0320 

870 


add 

a,#HJS1 

;na nove HJS 

02F9 

B318 

871 


mov 

r0,#aktHJS 


02FB 

A0 

872 


mov 

6r0,a 


02FC 

18 

873 


lac 

r0 

-i 

02FD 

A0 

874 


mov 

0r0, a 




875 





02FE 

F9 

876 


mov 

a,rl 


02FF 

17 

877 


Inc 

a 


0300 

47 

878 


swap 

a 


0301 

77 

879 


rr 

a 

i 8*kanal pro zobrazenl clsla kanalu 

0302 

49 

880 


orl 

a, rl 

0303 

39 

881 


out 1 

pi,a 


0304 

83 

882 

883 

884 


ret 





> 






885 




* 



886 

Tlacitka: 


jzJlstenl kodu stisknuteho tlacitka 

0305 

37 

887 


cpl 

a 


0306 

B908 v 

888 


mov 

rl, #8 

;8 pokusu 

0308 

B800 

889 


mov 

r0, #0 

- 



890 

Hledej: 




030A 

1210 

891 


Jb0 

Hotovo 


030C 

77 

892 


rr 

a 


030D 

18 

893 


Inc 

r0 


030E 

E90A 

894 


djnz 

rl,Hledej 




895 

Hotovo: 




0310 

F8 

896 


mov 

a,r0 

jvratl hodnotu 0-7 
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Dalkove ovladanl 

pro TVP 

COLOR 419, 8.1. 

1990 

2-Feb-1990, 6:46 

LOC OBJ 

LIME 

SOURCE STATEMEIT 


0311 83 

897 

ret 


;nebo 8, kdyz nenl stlsknuto nic 


' 898 





899 

1*%*%*****%*******™************************************************** 


900 





901 

PrograaovaniCasu: 

;pokud se jedna o opakovany povel, 

0312 323D 

902 

jbl 

KonProg 

0314 B217 

903 

jb5 

Mozno 

;tak clfru ignoruj 

0316 83 

904 

ret 


;pokud uz bylo programovanl zahajeno, 


905 

Mozno: 


;Je mozno pokracovat Jinak koncl 

0317 F8 

906 

nov 

a, r0 

;pak clfru zpracuj: Je v R0 

0318 D5 

907 

sel 

rbl 


0319 47 

908 

swap 

a 


031A 77 

909 

rr 

a 

; vynasob clfru 8x pro zobrazenl, 

031B A9 

910 

nov 

rl,a 


031C 09 

911 

In 

a, pi s 

;zobraz J1 

03ID 5387 

912 

anl 

a,#not Tma 


031F 49 

913 

orl 

a,rl 


0320 D380 

914 

xrl 

a,#B7 

;se zmenenou teckou 

0322 39 

915 

out! 

pi,a 


0323 FB 

916 

BOV 

a,r3 

;pak presun R3*,R4* do R1*,R2* 

0324 A9 

917 

^ BOV 

rl,a 


0325 FC 

918 

BOV 

a, r4 


0326 AA 

919 

BOV 

r2,a 


0327 5410 

920 

call 

Mult4 

; * 4 

0329 F642 

921 

Jc 

ZrusPrg 

;pri zadanl prills velkeho casu zrus 

032B 5409 

922 

call 

Add 12 

;programovaci rdzim 

032D F642 

923 

Jc 

ZrusPrg 

; * 5 

032F 5414 

924 

call 

Mult2 

; * 10 

0331 F642 

925 

Jc 

ZrusPrg 


0333 C5 

926 

sel 

rb0 

* 

0334 F8 

927 

BOV 

a, r0 


0335 D5 

928 

sel 

rbl 


0336 AA 

929 

BOV 

r2,a 


0337 27 

930 

clr 

a 


0338 A9 

931 

BOV 

rl,a 


0339 5409 

932 

call 

Add 12 

.; 10*y + x 

033B F642 

933 

Jc 

ZrusPrg 



934 

KonProg: 



033D C5 

935 

sel 

rb0 


033B 83 

936 

rvonr 

ret 




l j- 

938 

939 AFCa: 


033F 7642 

940 

Jfl 

ZrusPrg 


0341 83 

941 

ret 




942 

ZrusPrg: 


;prl stisku AFC- nebo 

0342 C5 

943 

, sel 

rb0 

;pri preteceni volby zhasnl display ; 

0343 8978 

944 

orl 

pi, #Tma 


0345 239F 

945 

BOV 

a,#ndt (PrgCas 

or CasMapr) 

0347 04BD 

946 

JMP 

anlSS 

;a ve stavovem slove vynuluj bity, 


947 

; ret 


;signalizujicl prograBovaql rezlB 


948 

* 




949 





950 

AFCp: 



0349 764C 

951 

Jfl 

InltPrg 


034B 83 

952 

/ ret 


' 


953 

InltPrg: 



034C FF 

954 

BOV 

a,r7 

;vem stavove slovo 

034D 323D 

955 

Jbl 

KonProg 

;prl opakovane lnstrukcl nebo kdyz je 

034F D23D 

956 

Jb6 

KonProg 

;uz cas naprograaovan, nedelej nlc 

0351 B260 

957 

Jb5 

Tst0 

;prograBOvalo-li se uz, testuj, zda 

0353 2320 

958 

BOV 

a,#PrgCas 

;zadana bodnota <> 0, 

0355 14B9 

959 

call 

orlSS 

;Jinak si poznaaenej, ze se prograouje 

0357 D5 

960 

sel 

rbl 

; cas, 
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V2.9 

PAGE 16 

Dalkove ovladani 

pro TVP 

COLOS 419, 8.1. 

1990 

2-Feb-1990, 6:46 

LOC OBJ 

LIME 

SOURCE 

STATEMBMT 


0358 27 

961 

clr 

a 

;vynuluj citac nlnut 

0359 AB 

962 

nov 

r3,a 


035A AC 

963 

BDV 

r4,a 


035B 2380 

964 

oov 

a, #B7 


035D 39 

965 

outl 

pi,a 

;a zobraz .0 

035B 643D 

966 

Ji*p 

KonProg 



967 

Tst0: 



0360 D5 

968 

eel 

rbl 


0361 PB 

969 

oov 

a,r3 


0362 4C 

970 

orl 

a,r4 

jnebyl jeste naprogramovan zadny cas, 

0363 C63D 

971 

jz 

KonProg 

{IgnoruJ stlsk tlacltka, Jlnak proved 

0365 5410 

972 

call 

Mult4 

;zaverecne nasobenl 4x <dva cltace 

0367 F642 

973 

jc 

ZrusPrg 

;naneri jen 15 sekund a my nerlne 

0369 27 

974 

clr 

a 

;v alnutach) a vynuluj zbyvajici dva 

036A A9 

975 

nov 

rl,a 

;cltace, aby se merllo uplne presne 

036B AA 

976 

mdv 

r2,a 


036C 8978 

977 

orl 

pi, #Tna 


036E C5 

978 

sel 

rb0 

;pak zase zhasnl display 

036F 35 

979 

dis 

tcnti 


0370 2360 

980 

nov 

a,#PrgCas or CasHapr 

0372 DF 

981 

xrl 

a, r7 

;a do stavoveho slova si poznamenej, 

0373 04BF 

982 

JMP 

ZmenSS 

;ze cas je uz naprogramovan 


983 

984 

; ret 




1 




985 





986 

TBSTuC: 


;test mikropocitace 

0375 15 

987 

dls 

1 


0376 35 

988 

dis 

tcnti 


0377 2350 

989 

nov 

a, #ChrA 

;pri testu se pro kontrolu prubehu 

0379 39 

990 

outl 

pi,a 

{zobrazuje znak 'A* 


991 




037A C68B 

992 

Jz 

FatBrr 

;pokud nan to dovoli vellkost BPSOM, 

037C 27 

993 

clr 

a 

{doplnine sen jeste nekolik testu 

037D 968B 

994 

Jnz 

FatErr 

;procesoru 

037F 97 

995 

clr 

c 


0380 F68B 

996 

Jc 

FatErr 


0382 A7 

997 

cpl 

c 


0383 E68B 

998 

Jnc 

FatErr 


0385 A5 

999 

clr 

fl 


0386 768B 

1000 

Jfl 

FatErr 


0388 B5 

1001 

cpl 

fl 


0389 768D 

1002 

Jfl 

Flok 



1003 

FatErr: 


,*prl chybe mikropocitace 


1004 

CRCerr: 


;nebo prl vadne ROM se neda 

038B 648B 

1005 

Jmp 

$ 

;delat vubec nlc 



! 




1007 





1008 

Flok; 



038D B83P 

1009 

nov 

r0,#63 

{jeste otestujene SAM 


1010 

Test RAM: 


;tak, aby se SAM neznenila 

038P F0 

1011 

nov 

a,0r0 

0390 37 

1012 

cpl 

a 

• 

0391 A0 

1013 

nov 

€r0,a 

- 

0392 D0 

1014 

xrl 

a,®r0 


0393 968B 

1015 

jnz 

FatErr 


0395 F0 

1016 

nov 

a,®r0 


0396 37 

1017 

cpl 

a 


0397 A0 

1018 

nov 

®r0,a 


0398 E88F 

1019 

djnz 

r0,TestRAM 



1020 





1021 

1022 ;Test parneti progranu. EPSOM Je zabezpecena CRCen s generujicin 

1023 ; polynonen x*16 + x“15 + x~2 + l. Prl priprave se CSC poclta 

1024 ;ze vsech slabik prograau krone dvou poelednich, vysledek se 
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LOC OBJ 

LIME 


SOURCB STATEMBHT 



1025 

;pak ulozl na 

posledni dve adresy EPROM, pri kontrole se pocita 


1026 

;se vseni adresaal a vysledek musl byt nulovy. Vypocet CSC lze 


1027 

;provest bud zvlastnla programsa podle procedury CRC <viz nlze) 


1028 

;nebo pomocl eaulatoru. Postup s pouzitla eaulatoru je nasledujlci: 


1029 

; - preneseme 

pripraveny prograa do eaulatoru 


1030 

j - nastaviae break-point na 

adresu 3FE 


1031 

• - apustiae beh prograau se 

zastavenia na break-pointu 


1032 

; - po zastavenl na adre6e 3FE obsahujl registry R2 a R3 vypocitany 


1033 

1 CRC; 

obsah R2 uloziae na 

adresu 3FE, obsah R3 na adresu 3FF, 


1034 

; tia Je priprava hotova. 



1035 

TestROM: 




039A BD50 

1030 


MOV 

r5,#ChrA 

;prl testu se pro kontrolu prubehu 

039C 27 

1037 


clr 

a 

;zobrazuji znaky *B', 'C', 'D', 'E'. 

039D AA 

1038 


MOV 

r2,a 


039E AB 

1039 


BOV 

r3,a 

;iniciallzace CRC-H, CRC-L, 

039P AE 

1040 


BOV 

r6,a 

jcitace byte ve strance 

03A0 A9 

1041 


BOV 

rl,a 

;a citace testovanych stranek 


1042 

IxtPg: 




03A1 FD 

1043 


BOV 

a,r5 

;pri vstupu na nove stranky 

03A2 0308 

1044 


add 

a, #8 


03A4 AD 

1045 


BOV 

r5,a 

jzobraz jeji "cislo" 

03A5 39 

1046 


outl 

pi. a 



1047 

ExtBy: 




03A6 54E0 

1048 


call 

GetByte 

;veB jeden byte 


1049 

CRC: 



•Vypocet CRC pro Jeden byte 

03A8 DA 

1050 


xrl 

a,r2 

* 

03A9 AA 

1051 


BOV 

r2,a 

jsecti slabiku dat s CRCH 

03AA BC08 

.1052 


BOV 

r4, #8 

;citac bitu 


1053 

HxBit: 




03AC FB 

1054 


BOV 

a, r3 

;CRC_L posun vleva 

03AD 6B 

1055 


add 

a,r3 

;do CY, zpraya nula 

03AB AB 

1056 


BOV 

r3,a 


03AF FA 

1057 


BOV 

a,r2 

;CRC_H rotuj vlevo 

03B0 7A 

1058 


addc 

a,r2 

;pres CY 

03B1 AA 

1059 


BOV 

r2,a 

;predea uloz CRCJH 

03B2 E6BB 

1060 


jnc 

CY0 


03B4 D380 

1061 


xrl 

a,#80h 

;kdyz CY = 1, 

03B6 AA 

1062 


BOV 

r2,a 

;prlctl Jeste 80h k CRCH 

03B7 FB 

1063 


BOV 

a,r3 


03B8 D305 

1064 


xrl 

a,#05h 

;a 05h k CRC_L 

03BA AB 

1065 


BOV 

r3,a 



1066 

CY0: 




03BB ECAC 

1067 


djnz 

r4,HxBit 

;zpracuj pro vsech 8 bitu ve slabice 


1068 





03BD IB 

1069 


inc 

r6 

;to proved pro vsechny byte ve strance 

03BE FE 

1070 


MOV 

a, r6 


03BF 96A6 

1071 


Jnz 

IxtBy 


03C1 19 

1072 


inc 

rl 

;a pro vsechny stranky 

03C2 F9 

1073 


BOV 

a, rl 


03C3 37 

1074 


cpl 

a 

;v 1 KB Jsou jen 4 stranky 

03C4 52A1 

1075 


Jb2 

HxtPg 

;sectl CRC-H a CRC-L, pokud nevysla 0, 

03C6 FA 

1076 


BOV 

a, r2 

;Je vadna ROM a neauzeae 

03C7 4B 

1077 


orl 

a,r3 

;pokracovat 

03C8 968B 

1078 


jnz 

CRCerr 


03CA 8978 

1079 


orl 

pi,#Tna 


03CC 04C6 

1080 


Jap 

Start 

;na zaver Jeste zhasni display 


1081 






1082 

» 





1083 






1084 

DekodTbl: 


;prekodovani lnstrukce; z 64 aoznych 


1085 




;zpracovavaae jen nektere 

03CE 0A 

1086 


db 

10 

;lnstrukce #0 : noraovanl analogu 

03CF 0D 

1087 


db 

13 

{lnstrukce #1 : ualcenl, zapnutl 

03D0 0E 

1088 


db 

14 

;lnstrukce #2 : vypnutl 
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LOC OBJ 

LIMB 

SOURCE 

STATBMBMT 


03D1 01 

1089 

db 

01 


instrukce #3 : co kdo dava ? 

03D2 00 

1090 

db 

00 


Instrukce #4 

03D3 00 

1091 

db 

00 


lnetrukce #5 

03D4 00 

1092 

db 

00 


Instrukce #6 

03D5 00 

1093 

db 

00 


Instrukce #7 

03D6 00 

1094 

db 

00 


instrukce #8 

03D7 00 

1095 

db 

00 


Instrukce #9 

03D8 00 

1096 

db 

00 


Instrukce #10 

03D9 00 

1097 

db 

00 


Instrukce #11 

03DA 00 

1098 

db 

00 


Instrukce #12 

03DB 00 

1099 

db 

00 


Instrukce #13 

03DC 00 

1100 

„ db 

00 


Instrukce #14 

03DD 00 

1101 

db 

00 


Instrukce #15 

03DE 00 

1102 

db 

00 


Instrukce #16 

03DF 02 

1103 

db 

02 


Instrukce #17 : zapnutl, program 1 

03E0 03 

1104 

db 

03 


Instrukce #18 : zapnutl, program 2 

03E1 04 

1105 

db 

04 


instrukce #19 : zapnutl,' program 3 

03B2 05 

1106 

db 

05 


instrukce #20 : zapnutl, program 4 

03E3 06 

1107 

db 

06 


instrukce #21 : zapnutl, program 5 

03E4 07 

1108 

db 

07 


instrukce #22 : zapnutl, program 6 

03E5 08 

1109 

db 

08 


Instrukce #23 .* zapnutl, program 7 

03E6 09 

1110 

db 

09 


instrukce #24 : zapnutl, program 8 

03E7 00 

1111 

db 

00 


instrukce #25 

03E8 00 

1112 

db 

00 


instrukce #26 

03E9 00 

1113 

db 

00 


instrukce #27 

03EA 00 

1114 

db 

00 


instrukce #28 

03EB 00 

1115 

db 

00 


instrukce #29 

03EC 00 

1116 

db 

00 


instrukce #30 

03ED 00 

1117 

db 

00 


instrukce #31 

03EE 00 

1118 

db 

00 


Instrukce #32 

03EF 00 

1119 

db 

00 


instrukce #33 

03F0 00 

1120 

db 

00 


Instrukce #34 

03F1 00 

1121 

db 

00 


instrukce #35 

03F2 00 

1122 

db 

00 


instrukce #36 

03F3 00 

1123 

db 

00 


instrukce #37 

03F4 00 

1124 

db 

00 


Instrukce #38 

03F5 00 

1125 

db 

00 


instrukce #39 

03F6 0F 

1126 

db 

15 


Instrukce #40 : hlasltost + 

03F7 10 

1127 

db 

16 


Instrukce #41 : hlasltost - 

03F8 11 

1128 

db 

17 


Instrukce #42 : jas + 

03F9 12 

1129 

db 

18 


instrukce #43 : Jas - 

03FA 13 

1130 

db 

19 


Instrukce #44 : sytost + 

03FB 14 

1131 

db , 

20 


Instrukce #45 : sytost - 

03FC 0B 

1132 

db 

11 


Instrukce #46 : AFC + 

03FD 0C 

1133 

db 

12 


instrukce #47 : AFC - 


1134 




dalsi instrukce uz nejsou zajlmave 


1135 




a nemohou anl prljit 

= 0030 

1136 

DelTab equ 

$ - DekodTbl 

toto je delka tabulky 


1137 



1138 





03FE 

1139 

org 

3FBH 


na koncl pameti programu jsou data 


1140 

DefCRC: 



;pro Jeji zabezpeceni (tady se pro ne 

03FE DC 

1141 

db 

0DCH 

;symbolicky vymezi mlsto, CRC si 

03FF ID 

1142 

db 

01DH 


jsamozrejrae vypocitame a doplnime 


1143 



jponocnym programs nebo enulatoren) 

0000 

1144 

end 




ASSEMBLY COMPLETE, 

MO ERROR(S) 




USER SYMBOLS 






?PROG C 016B 

?STOP 

C 0186 

7ZRUS 

C 027B 

ADD12 C 0209 

AFCM C 033F 

AFCMIM C 01E4 

AFCP 

C 0349 

AFCPLU C 01B2 

AKTHJS D 0018 

AMLSS 

C 00BD 

B0 

* 0001 

B1 = 0002 
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LOC OBJ LIMB SOURCE STATEMBVT 


B2 

= 0004 

B3 

* 0008 

B6 

= 0040 

B7 

= 0080 

CAS 

= 0003 

CASHAP 

= 0040 

CERA 

= 0050 

CITACE 

C 006F 

CRCERR 

C 038B 

CY0 

C 03BB 

DACSYT 

= 0040 

DACY 

C 0015 

DBFAUL 

C 021C 

DEFCRC 

C 03FB 

DFLH 

= 0013 

DFLJ 

= 0020 

DKLICE 

= 0005 

BXTIHT 

C 0003 

GBTBYT 

C 02E0 

GTBYP0 

C 02B8 

GTBYP3 

C 02F1 

HJS1 

D 0020 

HJS4 

D 0029 

HJS5 

D 002C 

HJS8 

D 0035 

HJSMAX 

C 01CE 

HLASIT 

C 0025 

HLEDEJ 

C 030A 

HPLUS 

C 019 A 

IHITHJ 

C 00E8 

IISTBL 

C 0149 

IRET 

C 007F 

JAS1 

C 0044 

JDBBIT 

C 02B6 

JJCPP1 

C 01E0 

JMPP2 

C 02EE 

KAHAL? 

D 0039 

KANALA 

D 0038 

KLICRO 

= 03FB 

KMITEJ 

C 0023 

LASTCH 

= 0005 

LASTIH 

D 003F 

MOCBIT 

C 02D1 

MDZHG 

C 0317 

MULT4 

C 0210 

HAPROG 

C 01B6 

IBVHJS 

C 00 IB 

HEXTCH 

C 00D5 

IXBIT? 

C 02CA 

MTBY 

C 03A6 

MTCHH 

C 0182 

MTPG 

C 03A1 

OVRFLV 

C 021B 

POCKEJ 

C 0035 

PRGCAS 

= 0020 

PRIJBX 

C 0119 

R00 

D 0000 

R01 

D 0001 

R04 

D 0004 

R05 

D 0005 
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AUTOMATIZACE 

prOmyslovych a laboratornich procesO 

POMOCI PERSONALNICH POCITA60 


Ing. Milo§ Schlegel, CSc. 


£l£nek se zabyv6 novyml moinostml v automatlzacl prumyslovych a laboratornfch procesO, kterO 
prin^Sf rozvoj (prumyslovych) personAlnfch podltadu (PC) a Jejlch pFIsluSenstvI. Pozornost Je vdnovdna 
jaktechnickym prostfedkum, tak aplikadnlmu programovdmu vybavenf (zahranldnfmu I dom&clmu), kterd 
prlnddf pro uzivatele nov6, dffve netudend prostredky predevslm v oblast! mdrenf a zpracovOnl signalu 
a v oblast! rizeni technologlckych procesO. 


1. Uvod 

Persondlnf pofcrtade (PC), puvodnfi 
ur6en6 pFedevSfm pro kancel£Fsk6 
udely, se v sou£asn6 dob6 staly moc- 
nym prostredkem pro prumysiovou 
a laboratornf automatizaci a pro vy- 
zkum. PC vybavend pFesnyml vstupnfi 
/vystupnfmi (V/V) analogovymi a digi- 
t&lnfmi jednotkami mohou realizovat 
vSechny funkce malych az strednS roz- 
s£hlych mdricich a rfdicfch systOmu za 
zlomek jejich drfv§jSf ceny; jsou k dis- 
pozici jak rozs£hl6 stavebnice VA/ jed- 
notek a prumyslovych PC, tak propra- 
covan6 aplikadnf programovO vybave¬ 
nf umozrtujfcf uzivateli snadno, rychle 
a pruznS konfigurovat potrebn6 funkce 
systOmu. PC s pFisluSnym programo- 
vym vybavenfm nabfzf standardnf pro¬ 
stredky predevSfm v nSsledujfcfch ob- 
lastech prumyslu a vyzkumu [1]: 

- sb6r dat, mdFenf, zpracov&nf 

signalu, 

- Ffzenf kvality vyroby, testovcinf, 

- monitorovacf a Ffdicf systOmy 

technologickych procesu. 

Vyuzitfm tSchto levnych prostFedku 
uzivatel u§etri mnoho Casu, dFfve spo- 
trebovanOho na vyvoj vlastnfho jedno- 
ufcelovOho systOmu. Napriklad doba 
potrebn£ pro instalaci mal6ho rfdicfho 
a monitorovacfho systOmu (desftky 
vstupu/vystupu) se tak zkrdtf z mdsfcu 
(roku) na dny (tydny). Podstatn6 pFi- 
tom je, ze u uzivatele se nepFedpokld- 
dt znalost programovdnf - specifikace 
funkcf systdmu se provedf vyplfiov£- 
nfm formul£Fu nebo dokonce tvorbou 
grafickych sch6mat. V sou6asn6 dobd 
jsou pro Fi'dicf systdmy na bdzi PC us- 
pokojivS vyreSeny i otSzky spolehli- 
vosti, oSetFenf dinnosti pFi vypadku na- 
p£jenf, z6lohov6nf atd. 

Cflem tohoto dldnku je 

1) prezentovat zdkladnf technics 
parametry ndkterychV/V jednotek fir- 
my Advantech Corporation (desky PC- 
LabCard), o kterych Jze pFedpoktedat, 
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ze naleznou uplatndnf v nadich pod- 
mfnk6ch; 

2) uv6st strudnou charakteristiku 
zahranldnfho a domdcfho apiikadnfho 
programovdho vybavenf spolupracu- 
jfcfho s deskami PC-LabCard; 

3) podrobndji popsat vlastnosti 
novtfch programu Spurt a ProConT, 
kterd nabfzf domdcf firma Easy Con¬ 
trol. 

2. Pripojem PC na proces 

Existujf dva zdkladnf zpusoby pro- 
pojenf PC s mSFicfml a Ffdicfmi jednot¬ 
kami: 

a) prfmd pFipojenf jednotek na sbSr- 
niciPC; 

b) pFipojenf jednotek prostFednict- 
vfm standardnfch komunikaCnfch ka- 
n^lu RS-232, RS-242, RS-485 nebo 
IEEE-488. 

Oba zpusoby majf sv6 pFednosti 
a sv6 nedostatky. Hlavnf vyhody pFf- 
m6ho pFipojenf jednotek na sbfirnici 
PC (obr. 1) jsou ndsledujfcf: 

velkci rychlost pFenosu, 

nfzkd cena, 

mal§ rozmSry. 


deska 

/- N 

pP 

8088/80286/ 

V/V 

\ - / 

/80386 


PC BUS 


poSftaS kompatibilnf s IBM/PC/AT 


Obr. 1. PFfm6 pFipojenf VfV jednotky na 
sb&rnici PC 

Velkd rychlost je umo2n6na vylou- 
6enfm relativn§ pomaldho komunikaC- 
nfho protokolu. Nfzkou cenu a mal6 
rozmdry zpusobuje skuteCnost, ze ne- 
nftFeba dal§f napdjecf zdroj a ochrannd 
skFfhka, nebof VA/ desky se zasouvajf 
pFfmo do sb6rnicov6ho konektoru (PC 
BUS) uvnitF PC. Maxim£lnf podet uii- 


t^ch desek pro jedno PC nemuze b^t 
tedy vSt§f nez pofiet volnych pozic 
(slotti) uvnitF poCftafie. V soufiasnS do- 
b§ existuje mnoho tisp6Snych vyrobcu 
desek tohoto typu. UvecTme alespoft 
nejzn^mSj§f - Data Translation, Mega¬ 
byte, Analog Devices, Burr-Brown, Ad¬ 
vantech Co. 

Vyhody dosazen6 uzitfm standard¬ 
nfch komunika5nfch protokolu (obr. 2) 
jsou ndsiedujfcf: rozsah syst6mu (po- 
Cet vstupu/vystupu) nenf prakticky o- 
mezen, V/V jednotky mohou byt umfs- 
t6ny pFfmo v blfzkostl zdroju signalu 
(minimalizace kabelov6ho spojenf, eii- 
minace ru§enf, ...), V/V jednotky mo¬ 
hou btft pFipojeny k libovoln6mu typu 
pofiftafie pomocf standardnfho progra- 
mov6ho vybavenf. 



Obr. 2. PFipojenf V/V jednotky stan- 
dardnfm komunikadnfm kanilem 

Komunikace prostFednictvfm RS- v 
232, RS-242, RS-485 nebo IEEE-488 
vyiaduje, aby V/V jednotky m6ly svuj 
vlastnf mikroprocesor, ktery Ffdf pFe- 
nos dat a navfc muze provddSt lok6lnf 
funkce a tfm odlehCit hostitelsk6mu 
poCrtaCi. 

Nejzn6m§j§f v^robci V/V jednotek 
pFipojitelnych pFes standardnf komuni- 
kafinf kandly jsou Hewlett-Packard, 
Fluke, Keithley. 


3. Stavebnice PC-LabCard 


Firma Advantech Co. vyrdbf ucele- 
nou Fadu technlck^ch prostFedku (PC- 
LabCard Series) umoiftujfcfch kom- 
plexnf FeSenf prumyslov6 a laboratornf 
automatizace. Podle rozsahu a charak- 
teru aplikace Ize vybrat od jednodu- 





Obr. 3. PC-LabCard PCLD-786, osm optlcky odd&lenfch spfnadu 



Obr. 4. PC-LabCard PC-711C, nejlevn&jSf souprava univerzilnfho pouiitf 


chych V/V desek ai po prumyslov6 PC 
vhodn6 do n£ro6nych prostFedf. V ta- 
bulce 1 je uveden (neuplny) pFehled 
V/V desek a jejich technickych para- 
metru. Desky PC-LabCard se vyznafcu- 
jf tfm, ie obvykle plnf nSkolik funkcf 
soufcasnS. NapFfklad nejjednodu§§f 
a nejlevnSj§f deska PCL-711S obsa- 
huje 8 ]ednop6lov§ uzem6nych analo- 
govych vstupu, 1 analogovy vystup, 16 
digitainfch vstupu a 16 digitainfch vy¬ 
stupu. Tato skladba vstupu a vystupu 
umoifluje v jednoduchych pripadech 
vystafiit pouze s jedinou V/V deskou. 
DalSf charakteristick£ vlastnost desek 
PC-LabCard je konfigurace funkcf bucf 
pomocf pFepfna6u umfstSnych na des- 
ce nebo programovymi prostredky. 
NapFfklad vstupnf rozsah analogovych 
vstupu na desce PCL-818 Ize volit pFe- 
pfnafcem nebo programovS (bipol^mf 
rozsahy +/-10,5,2,2.5, 1,0.5 V; unipo- 
I6mf rozsahy 0 ai 10, 5, 2,1 V). Velk£ 
pruinost stavebnice PC-LabCard je 
v§ak dosazena pFedevSfm tfm, ie kro- 
m§ desek vklSdanych do PC m& uziva- 
tel k dispozici §iroky sortiment tzv. 
dceFinych desek, umisfovanych mimo 
vlastnf PC - tfm je podstatnym zpuso- 
bem rozSfFena aplikovatelnost staveb¬ 
nice. K libovoln6 desce uveden6 v ta- 
bulce 1 a k n6kterym daISfm Ize pFipojit 
(alternativnS) ndsledujfcf dceFin§ des¬ 
ky: 

- PCLD-782: 16 izolovanych digit6l- 
nfch vstupu. 

- PCLD-785: 16 releovych vystupu 
(120V/1A). 

- PCLD-786: 8 opticky oddSlenych 
vykonovych spfnafcu AC (280V/3A) 
nebo DC (60V/3A). 

- PCLD-788: releovy multiplikcitor (16 
na 1). 

- PCLD-770: multiplexer (8 na 1) a 
pFizpusobenf analogovych signdlu 
s moznostf optick6ho oddSlenf, ze- 
sflenf, kompenzacf studen6ho kon- 
ce pro termofctenky,... 

- PCLD-789: multiplexer (16 na 1) 
azesilovaC (ai lOOOx). 

- PCLD-889: multiplexer (16 na 1), 
zesilovafc s programovatelnym zesf- 
lenfm (az lOOOx). 



Obr. 5. PC-LabCard PCLD-789, multiplexer a zesllovad 


N8kter§ dceFinn6 deskv lzed£le Fa- 
dit do kaskSdy. Tfmto zpusobem mu- 
ieme napFfklad vytvoFit multiplexer 
pFepfnajfcf ai 256 kandlu na jeden ka- 
n6l. 

Desky PC-LabCard umoifiujf i pFi- 
pojenf PC k ruznym zaFfzenfm pFes 
standardnf komunikaCnf kanaiy. Deska 
PCL-743 zajlSfuje s6riovou komunika- 
ci (RS422, RS-485) a deska PCL-848 
A/B umoifiuje paralelnf komunikaci 
(IEEE-488). 

Desky PC-LabCard dod£v6v6SFR 
napF. firma FCC Folprecht, s. r. o., 
Velkd hradebnf 48, 400 01 Ustf nad 
Labem, tel. (047)26308. 

VSechny desky PC-LabCard mo- 
hou spolupracovat s libovolnym podf- 
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Tab. 1. Prehled vybranych desek V/V PC-LabCard (deska PC-714 je velmi roz§iren&, ui se vSak nevyr&bi ani nedoddvd). 
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Obr. 6. Prumyslovy po6fta6 IPC-600 


taftem kompatibilnfm s IBM PC/XT 
/AT/386. Do n£ro6n6ho prumyslov§ho 
prostFedf je v§ak vhodn6 mfsto ,oby- 
6ejn6ho PC" pouift prumyslov6 pro- 
vedenf PC, kter6 nasledujfcf pFed- 
nosti: 

- skrfftka PC jevybavena 2 ventilatory 
(s vym6nnym filtrem), kter6 vytvdFejf 
uvnitF skFfrtky pretlak atfm zabrafiujf 
vnik£nf prachu a dal§fch nefiistot, 

- desky uvnitr PC jsou zafixovdny 
speciainfm antivibrafinfm dridkem, 

- diskov6 jednotky jsou uchyceny po- 
mocf pryiovych bloku, kter6 tlumf 
vibrace, 

- disketov6 jednotky jsou opatreny 
speciSInfm krytem proti vnikSnf ne- 
Cistot, 

- pohybliv6 disky rflohou b^t nahra- 
zeny tzv. RAM/ROM qliskem, 

- prumyslovy PC muze pracovat bez 
, ktevesnice, popr. i bez monitoru (tj. 

bez z^sahu operdtora), 

- zaru6en6 provoznf podmfnky: te- 
plota 0-50° C; vlhkost 10- 85% pFi 
40°C; vibrace 5-17 Hz pFi rozkmitu 
0.2", 17-20 Hz pFi 1G (§pi6ka-§pift- 
ka), 200-500 Hz pFi 3G (§pi6ka-§pi6- 
ka), 

- zahoFenf syst6mu: 72 hod. pFi teplo- 
t§ 50°C. 

PFfkiad konfigurace prumyslov6ho 
PC s deskami V/V je uveden v Tab. 2. 

Prehled aplikadniho 
programovAno vybavenf 

Kvalitnf vyuiitf potenci£lnfch moz- 
nostf desek PC- LabCard je ve v6t§in§ 
pFfpadu moino dosdhnout pouze za- 
koupenfm vhodndho profesion£lnfho 


aplikaCnfho programov6ho vybavenf. 
Jen tSzko Ize pFedpoktedat, ze by s&m 
koneCny uzivatel byl ochoten vynalozit 
tolik 6asu a usilf pro vytvoFenf srovna- 
teln6ho programov6ho produktu. Ob- 
zvl£St8tehdy, existuje-li skute6n§ I6ka- 
v& nabfdka. Uzivatel v§ak muze mft 
speciSInf pozadavky, kter6 nemusf byt 
realizovateln6 pomocf zabudovanych 
funkcf. V tomto pFfpadd je podstatn6, 
zda pFfslu§ny programovy balfk pFi- 
pouStf roz§irenf, a zda je^muze prov6st 
jednoduSe s6m uzivatel. DalSf dulezita 
krit6ria pro vybSr programu tohoto ty- 
pu jsou: 

- kvalita a mnozstvf zabudovanych 
funkcf, 

- jednoduchost obsluhy (kvalita uzi- 
vatelsk6ho prostrediQ, 

- 5as potrebny pro zaSkolenf, 

- kvalita a uplnost uzivatelsk§ doku- 
mentace, 

- reference. 

Mnoho informacf o programu Ize zf- 
skatt6i shl6dnutfm jeho demonstrafcnf 
verze. 

V tabulce 3 je uveden pFehled pro- 
gramovych balfku urCenych pro m§Fe- 
nf a zpracov^nf signSlu, testovdnf, mo- 
nitorov^nf a Ffzenf prumyslovyeh a la- 
boratornfch procesu. Udaje uveden6 
v tabulce majf slouzit pouze pro hru- 
bou orientaci. PodrobnSjSf informace 
Ize nalSzt v [2], nebo pFfmo u dodava- 
tele. 

V tabulce 4 je prehlednS uvedeno, 
kter6 karty PC- LabCard jsou podporo- 
v£ny jednotlivymi programy. 


znaienf 

popis 

cena 

IPC-600 

skflnka prtimys- 
lov6ho PC 
s 8 sloty 

1350$ 

-opt. 220; 

pruiny disk 

5,25* 

1,2 MB 

115$ 

-opt. 233 

pevny disk 

40 MB 

480$ 

PCA-6125/1M 

CPU 80286, 

1 MB RAM, 
diskov6 Fadi&e, 
s6riov6 a para- 
lelnf rozhranl 

510$ 

PCA-6300 

standard nl kl6- 
vesnice PC AT 

70$ 

PCA-6300FF 

ochrannd f6lie 
na kl&vesnici 

25$ 

PCA-6141 

video karta VGA 

190$ 

IPC-651M 

barevny monitor 
Multisync 14" 

580$ 

PCL-812 

kombinovand 

V/V deska 

450$ 

PCL-718 

kombinovan6 

V/V deska 

845$ 

PCL-726 

deska analogo- 
vych vystupu 

495$ 

PCL-722 

dig. deskaV/V 
144 bitovd 

350,$ 

PCLD-788 

rel6ovy multi¬ 
plexer 16 na 1 

250$ 

celkem 5710$ 

Potty vstupCi a vystupu: 

- 47 analogovtfch vstupu, 

-10 analogovych v^stupQ, 

- ai 192 digit^lntch vstupu, 

- ai 192 digitdlnlch vystupu. 


Tab. 2. PFfkiad konfigurace 
prumyslov6ho PC 
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Ndzev 

Oblast aplikacf 

Pozn&mka 

Fmax 

kHz 

v/v 

funkca 

Cana 

US$ 

PC-LabDAS 

mdFenf, monitorovdnf a testovdnf vy- 
roby 

zdrojovy program v QUICK-BASICu 
mu2e byt doddn k mOdHfikaci 

0,01 

A/D, D/A, DIO 

495 

PC-SCOPE 

emulace pamdfovdho osciloskopu 

velmi jednoduchd uiitf 


A/D 

95 

LT-NoteBook 

mdFenf a Ffzenf laboratornfch a prumys- 
lovych procesu 

shora kompatibilnf 8 LT-Control 

12,5 

ai 

100 

A/D, D/A, DIO, 
IEEE-488, 

RS-232 

995 

LT-Control 

monitorovdnf a Ffzenf procesu, distri- 
buovand Ffzenf 

mtiie byt doddn Run-Time systdm (na- 
konflgurovany) , 

■ 

A/D, D/A, DIO, 
RS-232 

3395 

Control-EQ 

jednoduchd monitorovdnf a Ffzenf, 
emulace regulldtoru PID a programova- 
telnych automate 

jednoduchd uiitl 

0,01 

A/D, D/A, DIO, 
RS-232 


ASYSTANT+ 

mdFenf a jeho zpracovdnf 

Ffzen pomocf menu 

30 

A/D, D/A 

995 

ASYSTANT- 

GPIB 

mdFenf a jeho zpracovdnf 

jako ASYSTANT+, pro pFfstroje 
s IEEE-488 

♦ 

■ 

IEEE-488 

695 

ASYST 

mdFenf a jeho zpracovdnf 

mnoho v^konnych funkcf pro zpraco¬ 
vdnf signdlti 

60 

A/D, D/A, DIO, 
IEEE-488, 

RS-232 

2095 

UnkelScope 

mdFenf a zpracovdnf signdlu, jednodu- 
chd Ffzenf 


100 

A/D, D/A, DIO 

549 

DADiSP 

zpracovdnf signdlu 

160 funkcf pro zpracovdnf a generovd- 
nf signdlu 

■ 

pouze datovd 
soubory 

895 

Spurt 

mdFenf a zpracovdnf signdlu pro pru- 
myslovd a vyzkumnd udely 

jednotnd uiivatelskd prostFedf, makro- 
instrukce 

60 

A/D 

Kds 

30tis. 

ProConT 

monitorovdnf a Ffzenf laboratornfch 
a prumyslovych procesu 

Ffdicf systdm reguladnfho I logickdho 
typu, automatickd nastavovdnf prumys¬ 
lovych reguldtoru 

1 

A/D, D/A, DIO 

Kds 

20tis. 

EC-Expert 

automatickd nastavovdnf prumyslo¬ 
vych reguldtoru 


1 

A/D, D/A, 

Kds 

18tis. 


Tab. 3. PFehled programov6ho vybavenf podporujfcfho desky PC-LabCard 


karta PCL- 

860 

711 

S 

812 

812 

PG 

718 

818 

720 

722 

726 

830 

848 

725 

PC-LabDAS 

* 

o 

o 

o 

o 

o 

o 


o 

* 


o 

PC-SCOPE 


o 

o 

X 

o 

X 







LT-NoteBook 


o 

0 

X 

0 

X 

* 

* 

* 

* 

* 


LT-Control 


o 

0 

X 

o 

X 

* 

* 

* 

* 

* 


Control-EG 


0 

o 

X 

o 

X 

o 


0 



o 

ASYST 





o 

X 





o 


ASYSTANT+ 





o 

X 







ASYSTANT-GPIB 











o 


UnkelScope 


o 

o 

X 

o 

X 







Spurt 



0 

X 

o 

X 







ProConT 


o 

0 

X 

0 

X 

0 

O 

0 



* 


5. Spurt - program pro m& 
Pen i a zpracovam sign&lu 


Spurt je uceleny programovy sys- 
t§m pro pofcftaSe typu IBM PC/XT 
/AT/386 vyvinuty firmou Easy Control. 
Jepouzitelny v §irok§ oblast! vddecko- 
technickych aplikacf, v laboratornfch 
i provoznfch podmfnk£ch pri mSFenf 
a zpracov8nf namSrenych signaiu. 
Program vytv6Ff integrovand uzivatel- 
sk6 prostFedf, ve kter6m je dialog uzi- 
vatele s po6fta6em veden formou hle- 
rarchlcltych menu aspeci&lnfmi grafic- 
kymi prostFedky. Uzivatel I bezznalosti 
programovdnf muie v tomto prostFedf 
FeSit mnoho probl6mu z oblast! zfsk£- 
v£nf a analyzy experimentainfch dat. 
Program Spurt je otevFenym syst§- 
mem. Jeho z8kladnf operace pro zpra¬ 
covdnf signdlu mu2e uzivatel jednodu-- 
chym zpusobem doplftovat (subsys¬ 
tem makroinstrukcO. 


Tab. 4. Programovd podpora desek PC-LabCard 
(o - pine podpora, x - 6dste6nd podpora, * - pFipravuje se) 
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Typiclty postup uilvatele pFi prdci 
s programem je ndsledujfcf: 














































































Obr. 7. Ukdzka z obrazovky programu ProCont flrmy Easy Control 


1. Konflgurace - uiivatel zadivi 
vybir, umfstinf a nastavenf miFicfch 
desek a dile specifikuje tzv. experi¬ 
ment, tj. miFeni mfsta, formu pFed- 
zpracovinf signilu, zobrazovinf v re- 
ilnim Case, zpusob spouStSnf miFenf, 
periodu vzorkovinf a pFfpadni dalif at- 
ributy experiments 

2. Monitorovint - uiivatel oviFuje, 
zda miFeni signily jsou Fidni napoje- 
ny na miricf system a zda miFeni vi- 
HCiny jsou v poridku. Tento rezim mu- 
ie byt tii pouiit pro dlouhodobi mo- 
nitorovinf technologickych veliCin 
a vystraini hliienf. 

3. M&fenf - uiivatel providf vlastnf 
miFenf, a to bucf dynamlcki nebo Jed- 
norizovi. Bihem dynamickiho mire- 
nf mohou byt na obrazovce zobrazeny 
jako na osciloskopu ai 4 miFeni veli- 
Ciny. 

4. Zpracovinf - uiivatel anaiyzuje 
namiFeni data, priCemi mi k dispozi- 
ci celou radu standardnfch prostFedku 
pro zpracovinf signilu (aritmeticki 
operace, spektrilnf analyza, Cfslicovi 
filtrace, zikladnf statistika,...). Zpraco- 
vivani data mohou byt zobrazovina 
jak v numericki, tak v graficki formi. 
Viechny zabudovani funkce mohou 
byt zaCleniny do uiivateiskych mak- 
rolnstrukcf. NamiFeni i zpracovani 
hodnoty je mozni vypsat na tiskirnu, 
nebo ploter. Navfc namiFeni data 
z jednotlivych kanilu mohou byt ex- 
portovina ve formi ASCII souboru do 
jinych programu pro analyzu Casovych 
Fad a naopak. 

Poznimka: MiFeni data jsou ukli- 
dina do operaCnf pamiti, z Cehoi ply- 
nou urCiti omezenf: napF. pro poCftaC 
s operaCnf pamitf 640 kB a 16 mSFe- 


nych kanilu je maxlmilnf poCet vzorku 
na jeden kanil 4096. Pro menif poCet 
kanilu je moini umimi zvitiit maxi- 
milnf poCet vzorku (nemuie viak 
v iidnim pFfpadi pFekroCit 32K vzor¬ 
ku). Minimilnf realizovatelni perioda 
vzorkovinf zivisf na poCtu miFenych 
kanilu, na rychiosti poCftaCe a prfslui- 
niho A/D pFevodnlku. Pro jeden kanil 
je dosaiitelny vzorkoVacf kmitoCet po- 
dle typu desky 20 ai 80 kHz 

Parametry programu Spurt 
Konflgurace a mirenf 

- moinost obsluhy ai 8 miricfch de¬ 
sek, 

- souCasni miFenf ai 128 kanilu 
s volltelnym rozsahem, 

- pFevod na fyzikilnf jednotky, jedno- 
duchi filtrace v reilnim Case, 

- ruzni zpusoby spouitinf experi¬ 
mentu, 

- rychlost miFenf: 1 kanil ai 80 kHz, 
10 kanilu ai 1 kHz, 

- Ffzenf procesu pomocf PID regulito- 

- ru a sekvenCnfch tabulek. 

Analyza 

- souCasni zpracovinf ai 8 signilu, 

- FFT signilu s maximilni 8192 vzor- 
ky, 

- roziiritelnost vestavinych funkcf 
pomocf makroinstrukcf, 

- graficki vystupy na obrazovku, tis- 
kirnu a ploter, 

- export a import dat pro jini pro- 
gramy. 

Modiflkace uzlvatelskiho pro- 
stFedf 

- velikost obrizku, barvy, typy Car, 

- zmina poCtu kanilu a poCtu vzorku 
na kanil, 

- informace o programu. 


6. ProConT - programovy 
balfk pro ffzenf 
technologickych procesu 

ProConT je rodina programu (Exe- 
ConT, MonConT, ConConT, Tun- 
ConT), kteri umoifiuje snadno, rychle 
a kvalitnC navrhnout a realizovat maly 
ai stFednS rozsihly Ffdicf a monitoro- 
vacf systim na bizi PC a V/V desek 
PC-LabCard (nebo podobnych). Kon- 
figurace takoviho systimu nevyzadu- 
je ani znalost programovinf, ani spe- 
ciilnf zkuienosti z oblasti Cfslicoviho 
Ffzenf. 

Zabudovani Ffdicf algoritmy a mo- 
nitorovacf funkce, kteri plni postaCf 
pro vitiinu biinych aplikacf, Ize snad¬ 
no rozifFit pomocf uiivateiskych pro¬ 
gramu v jazyee T urbo Pascal. ProConT 
tfmto zpusobem umoihuje nejen im- 
plementaci nestandardnfch algoritmu 
Ffzenf, ale i simulaCnf ovirenf Ffdicfho 
systimu se speciilnfm matematickym 
modelem technologickiho procesu. 

ProConT je velmi vhodny pFede- 
vifm pro Ffzenf technologickych uzlu 
(pece, vyminfky, suiirny, Cisticf stanl- 
ce, chemicki a biologicki procesy, 
...), kde se vyskytujf tilohy jak regulaC- 
niho, tak logickiho typu. Rozsah apli- 
kace je omezen predevifm technicky- 
mi parametry pouiitych V/V desek. Ro- 
zumni dosaiitelni (pFi pouiitf desek 
PC-LabCard) jsou nisledujfcf poCty: 


ai 100 analogovych vstupu, 
ai 20 analogovych vystupu, 
stovky digitilnfch vstupu/vystupu, 
ai 64 regulaCnfch smyCek. 
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Typicky postup pri prdci s progra- 
mem ProConT je nfisledujfcf: 

1. Konflgurace (ConConT) - uiiva- 
tel konfiguruje (pomocf hierarchickfiho 
systfimu menu) vfiechny iadanfi funk- 
ce Ffdicfho a monitorovacfho systfimu. 
Sem patFf: konflgurace technickych 
prostfedku, vstupu/vystupu, rfdicfch 
algoritmu, monitorovacfch snfmku a e- 
xekutivy refilnfiho fiasu. Ve specifikaci 
Ffdicfch algoritmu Ize vyuzfvat nfisledu¬ 
jfcf zabudovanfi prostredky: predzpra- 
covfim analogovych signfilu (fifslicovfi 
filtrace, konverze na fyzikdlnf jednotky, 
alarmy), standardnf prumyslovfi regu¬ 
latory, generfitory fiasovych funkcf pro 
zadavanf poiadovanych hodnot, sek- 
venfinf tabulky pro specifikaci sekven- 
finf a kombinafinf logiky a alarmov6ho 
subsystamu. Vybrana technologicka 
velifiiny ize zaradit do kratkodoba ne- 
bo dlouhodoba archivace. vysledkem 
konflgurace je „konfigura£nf databfi- 
ze“, ktera plnfi definuje zkonfigurovany 
Ffdicf systam. Na jejfm zfikladfi Ize au- 
tomaticky vygenerovat uplnou doku- 
mentaci Ffdicfho systamu. 

2. Instalace Ffdfciho systamu. Pro¬ 
ConT pracuje pod operafinfm systfi- 
mem MS DOS (verze 3.10 a vySfil) 
v dvojOrovftovfim prostredi Easy Con¬ 
trol : 

- na pozadf bail rezidentnf exekutiva 
reainaho fiasu ExeConT, ktera 
spouStf nakonfigurovana Ffdicf a ar- 
chivafinffunkce a zaFazena uzivatel- 
ska programy, 

- na popFedf typicky pracuje monito- 
rovacf (MonConT), nebo konfigu- 
rafinf (ConConT), popFfpada opti¬ 
mal izafinf (TunConT) program, mu- 
ie zde v§ak byt spuStfin libovolny 
program operafinfho systamu MS 


DOS (napF. editor, databfize, tabul- 
kovy procesor, graficky editor, pFe- 
kladafi,...). 

Ve fazi uvadanf do provozu se na 
popFedf obvykle stFfdavfi spouatf 
vaechny tFi programy: 

- ConConT:zmana konflgurace, 

- MonConT:ovaFenfspravna 5innosti, 

- TunConT: automaticka nastavovanf 
standardnfch prumyslovych regulfi- 
toru (P.I.PI.PD.PID). 

3. Provozovanf Ffdicfho systamu. 
Baznou Cinnost Ffdicfho systamu zaji- 
afujf programy ExeConT a MonConT. 

V pFfpadfi, ie nenf nutna rfzeny proces 
neustaie monitorovat, Ize na popFedf 
spustit jakykoli jiny program podle po- 
tFeby uiivatele. V takovam pFfpadfi 
jsou vaechny alarmy hiaaeny akustic- 
ky. PFi vyskytu alarmu by mfil operator / 
ukonfiit bazfcf program, spustit moni- 
torovacf program Ffdicfho systamu 
MonConT a v nam potom vhodnym 
zpusobem oaetrit vystrainfi hiaaenf. 

zakladnf technicka parametry 
programu ProConT 

- maximfilnf pofiet vstupu/vystupu je 
omezen pouze technickymi pro- 
stFedky (parametry V/V desek); 

- maximainf pofiet standardnfch re- 
guldtoru je omezen pamatf RAM: 
standardnd Ize nakonfigurovat ai 64 
reguiatoru s volitelnymi (obecna ru- 
znymi) periodaml vzorkovanf; 

- minimainf perioda vzorkovanf PID 
reguiatoru je men§f nei 5 ms 
(PC/XT 8MHz); 

- vystupy reguiatoru mohou byt ana- 
logova (amplitudova modulace) ne¬ 
bo logicka (§IFkovfi modulace, on- 
off, trfstavovy vystup pro oviadanf 
servopohonu); 


- maximainf pofiet generfitoru fiaso- 
vych funkcf je omezen pamfitf RAM: 
standardnd Ize nakonfigurovat ai 
6tyFi generatory typu Jomenfi 6fira“ 
s maximaind 16 useky; 

- maximainf pofiet sekvenfinfch tabu- 
lek je omezen pamfitf RAM; 

- pod exekutivu redlndho fiasu Ize za- 
Fadit ai fityFi uiivatelskfi programy 
a v kaidfim z nich je moinfi napro- 
gramovat (v jazyce Turbo Pascal na 
zakladfi dodavanfi knihovny) az8 u- 
loh (vstupnf /vystupnf operace, Ffdf- 
cfalgoritmy,...); 

- rezidentnf fifist (ExeConT s Ffdfcfmi 
algoritmy a konfigurafinf databdzi) 
zabfra pFibliina 100 kB pamati. 

7. Z6v6r 

Personainf pofiftafie spolu s pFfdav- 
nymi V/V deskami a vhodnym aplikafi- 
nfm programovym vybavenfm nabfzf 
prostFedky pro jednoduchou, ufiinnou, 
spolehlivou a hlavnd levnou automatl- 
zaci pro fiiroky rozsah prumyslovych 
a laboratornfch procesu. Hlavnf oblastf 
aplikacf jsou mfiFenf a zpracovanf na- 
mfiFenych dat, testovanf vyroby a Ffzenf 
a monitorovanf malych a stFednfi roz- 
sfihiych technologickych procesu. Ve 
v§ech tdchto oblastech majf personai¬ 
nf pofiftafie v naSich podmfnkach velkfi 
moinosti. 


Uteratura 

[1] Control Engineering, June 1990. 

[2] Katalog firmy Advantech Co., 
1990. 
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Obr. 8. Ukizka grafick6ho zpracovinf m&enych hodnot programem ProCont 
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VOLNE SIRENE PROGRAMY 

PUBLIC DOMAIN SOFTWARE OD FCC PUBLIC 


V kr£tk6m uvodu se nejprve zamyslime nad tlm, co vlastn6 znamenA slovnl spojenf PUBLIC DOMAIN, 
jaky je jeho vyznam a smysl. Potom vysvdtllme, Jakymi cestaml se Public Domain po sv£t6 Sift a nakonec 
V6m podrobn& pfibllzlme jiz exlstujlcl a tedy dostupn£, ale I teprve chystan6 aktivity firmy FCC Folprecht 
spol. s r.o. v oblastl Public Domain software. Na dal&lch str6nk£ch najdete seznam vSech v soudasnd 
dobg objednatelnych programu a konednd podrobn&J$f popls n&kterych programu z prvnlch dlsket edice 
FCC Public. 


Pod terrmnem PUBLIC DOMAIN 
software jsou mySleny programy, kter6 
se nerozSirujf komer6n§ - tedy prode- 
jem. VytvoFili je lida, kteFfsejimi nehod- 
lajfobohacovat; naopakdali sv6 vytvo- 
ry k dlspozici ostatnfm, k verejn6mu 
pouzitf. 

Tohle jejich, pro nSkoho snad 
zviaStnf chovanf, muze byt zapfi6in6no 
ruznymi pohnutkami: tvurci majftfeba 
radost z programovanf a nepotrebuji si 
tak vyd6ldvat nebo chtSji ostatnfm uka- 
zat sv6 schopnosti, nfikteFf moina 
k smrti neradi obchodujf a tak sv6 vy- 
tvory radfiji nabfzejf zdarma. 

At tak 6i onak, Public Domain soft¬ 
ware je tu a my m&me §anci jej vyuif- 
vat. 

Public Domain software nema nic 
spole6n6ho s ..piratskym" kopfrovdnim 
programu nebo snad dokonce s kr&- 
dez], ktera by se dala kvalifikovat jako 
trestny 6in. Pr£v6 naopak 1 Tvurci t6ch- 
to produktu dobrovolnd davajf sv6 pro¬ 
gramy k dispozici §irok6 veFejnosti 
a jsou si pritom vSdomi, ie se jejich 
programy budou - jsou-li opravdu dob¬ 
ra - lavinovitd Sffit mezi uzivateli. 

Nazev Public Domain se v§ak ob- 
6as pouzfva pFfliS Siroce, 5asto i na 
produkty, kterym toto oznafienf roz- 
hodnS nepatri. Muzeme rozliSovat cel- 
kem tri ruzn§ oblasti programovych 
produktu, ktera byvajf n§kdy souhrnnfi 
oznaSeny jako Public Domain. 

1. Public Domain 

Takzvany pravy Public Domain 
software oznafiuje programy, kter6 se 
mohou SfFit a pouzivat Ciplnd voln§, ne- 
zavisle na autorskvch pravech. S t§mi- 
to programy si muiete d§lat prakticky 
co chcete: jejich 6£sti muzete napr. po¬ 
uzfvat ve vaSich vlastnfch programech, 
muiete je analyzovat, vylep§ovat atyto 
vylep§en6 verze sami dale rozSiFovat - 
a to vSechno aniz byste zadali puvod- 
niho autora o svolenf nebo aniz byste 
ho jako puvodnfho autora jmenovali. 
V tomto poslednfm bod§ by vSak m§la 
viadnout jakdsi dzentlmentska dohoda 
- ze byste prostd nem§li autorovi upfrat 
jeho autorstvf - zvia§ta kdyz gn ani z&d- 
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n6 finanfcnf vyrovnanf za pouiiti pro¬ 
gramu nevyiaduje. 

2. Freeware 

Sem path' skupina t8ch programu, 
u nichi nelze (tak jako u prav6ho Pub¬ 
lic Domain) libovolnd potlaCit puvodnf 
autorskd prava. Tyto programy si mu¬ 
zete zdarma kopfrovat a rozSirovat pFi 
zachovanf tfichto podmfnek: 

a) vSechny soubory, pFfsiuSejfcf 
k n6jak6mu programu, musf zustat po- 
hromadS, 

b) autorstvf se nesmf upfrat, 

c) nemuzete vyuzfvat pro sv6 uCely 
ndjakou 6&s\ takov6ho software aniz 
byste pFitom nepozadali autora o svo¬ 
lenf. 

V zadn6m pFfpadS nesmfte tyto pro¬ 
gramy dale pouzfvat k vlastnfmu obo- 
hacenf I 

3. Shareware 

Poslednf skupinou je tzv. sharewa¬ 
re, coz je vlastnd komerSnf software, 
o jehoz prodej se vSak tvurci sami pFf- 
li§ nechtSjfstarat. Tento druh programu 
se v Ff§i osobnfch poCrtaCu vyskytuje 
nejfiastfiji. S placenfm je to vymySleno 
takto: muzete si zdarma tFeba od sv6- 
ho pFftele takovy produkt nahrat, jeho 
tvurce v§ak oSekava, ze kdyz program 
zadnete pouzfvat, zaSlete mu nfijaky 
poplatek jako odmSnu za jeho vyna- 
lozenou namahu pFi tvorbS. Obsahia 
zkouSenf tohoto software je vam po- 
voleno, ale kdyz se rozhodnete pro 
jeho nasazenf na va§ probl6m, ofieka- 
va prostS autor na zakladS svych autor- 
skych prav poplatek. Vy§e tohoto po- 
platku je n§jakou vhodnou formou o- 
znamena pFi spuStSnf 6i ukondenf pro¬ 
gramu a vfitSinou se pohybuje mezi 10 
a 50 americk^mi dolary. 

Po zaplacenf poplatku obdrif uJiva- 
tel registrarfkartu a je s nfm ,po6fta- 
no“, muze napFfklad pFednostnS zfskat 
nejnov6jSf verze produktu. 

Pro pFfklad nemusfme daleko - 
vSichni jista zname a pouzfvame ob- 
Ifben6 ,pakova6e“ a „rozpakovava6e“ 


americka firmy PKWARE Inc.; ale kdo 
z nas uz zaslal pozadovany poplatek? 

PFi pravidelnam pouzfvanf tako- 
vych produktu je asi prostou lidskou 
sluSnostf pozadovany registra5nf po¬ 
platek zaplatit. 

PC-SIG Library 

V roce 1982 byla v Kalifornii ve Spo- 
jenych statech zalozena firma s na- 
zvem PC-SIG Inc., ktera se zafiala za- 
byvat shromazcfovanfm a distribucf 
shareware a pozddji i Public Domain 
software. Distribuce probfhala na kla- 
sickych disketach formatu 5,25" DD. 

Edice t6to firmy s oznafcenfm PC- 
SIG Library se za ndkolik let rozrostla 
t6m6F neuv§Fiteln§ - v sou6asn6 dob6 
to je pFes dva tisfce disket, ktera obsa- 
hujf vfc jak 8000 ruznych programu. 

Takovy vzrust byl mozny dfky vyso- 
ka profesionalita firmy pFi zfskavanf 
a distribuci programu a v poslednf do- 
ba taka dfky technickamu pokroku v o- 
blasti zaznamovych madif. 

V souCasna dob6 se cely tento oh- 
romny balfk programu nabfzf a distri- 
buuje na jednom jedinam CD ROM dis- 
ku za pFijatelnou cenu. Edice se v pra- 
videlnych intervalech doplftuje. 

Adresa firmy je: PC-SIG, Inc., 1030 
East Duane Avenue, Suite D, Sunnyva¬ 
le, CA 94086 USA. 

V USA existuje i ohromna mnozstvf 
software pro operaCnf systamy CP/M, 
MS-DOS, UNIX a Macintosh v n§kolika 
archivech spravovanych slozkou US 
Army Information Systems Command, 
White Sands Missile Range, New Mexi¬ 
co. Z Evropy Ize tento software zfskat 
po pFipojenf na mezinarodnf komuni- 
kafinf si? InterNet nebo MILNET (pomo- 
cf FTP protokolu). 

Firma FCC Folprecht ma k dispozi¬ 
ci jak PC-SIG LIBRARY, tak I PC-BLUE 
edici v poslednfch vydanfch, tedy nej- 
6erstvaj§f. Za pomoci sesterska spo- 
lefinosti v SRN ma pFfstup do mezina- 
rodnfch po5rta6ovych srtf a dfky tomu 
jsou pro ni pFfstupna ohromna ame- 





rlckd programovd archivy. Jetedy z 6e- 
hovybfrat... 


Co vede firmu FCC Folprecht 
k aktlvitd v oblasti Public Domain? 

Nenf to kaidopddnd dinnost pro 
zisk! Ceny, za kterd se software rozdl- 
Fuje, pokryvajf prdvd tak provoznf nd- 
klady - tedy cenu diskety a plat pracov- 
nfkutouto dinnostf povdFenych. V cend 
jii nejsou zapodrtdny daldf ndklady, 
kterd firma musf vynalozit, aby se ke 
zdrojum Public Domain dostala (napF. 
hodnota technickdho zaFfzenf, komuni- 
kace po sftfch, ceny optickych disku 
atd.). 

V 6eskoslovensku je ohromny ne- 
dostatek informacf v oblasti vypodetni 
techniky, nedostatek odbornd literatu- 
ry I kvalitnfho a pFitom levndho softwa¬ 
re. PFitom je u nds dost chytrych a pra- 
covitych lidf, kteFf by mohli ve vypodet- 
nf technics hodnd dokdzat, ale prdvd 
tyto nedostatky jim .svazuji ruce“. 

Aktivitou v oblasti Public Domain 
chce FCC pomdhdt tyto mezery vy- 
plnit. 

Vedlejdfm vysledkem jakdhokoliv 
podnikdnf je reklama - af chcete nebo 
nechcete, vzdy si svojf dinnostf ndja- 
kou reklamu ddldte. 

Aktivity firmy FCC Folprecht v ob¬ 
lasti PD jsou zatfm ndsledujfcf: 

1. Zasilatelsk£ sluzba 
_ PD software 

Public Domain Software, ktery si 
v katalogu vyberete, Vdm firma na do- 
bfrku zadle na disketdch. 

Cokoliv nov6ho se ve svdtd objevf, 
zarazuje se do katalogu nejpozddji do 
jednoho mdsfce. 

2. Vlastnf edice FCC Public 

Kromd toho, ze Vdm na zddost za- 
Slou cokoliv z programu Public Do¬ 
main, pFipravujf pro Vds pracovnfci 
FCC vlastnf edidnf Fadu disket s titulem 
FCC Public. Cflem tdto edice je pomo- 
ci Vcim orientovat se v nepFehlednd 
spoustd programu Public Domain. Vy- 
bfrajf za Vds ze vdech dostupnych 
zdroju nejzajfmavdjdf a nejderstvdjdf 
programovd novinky, o kterych jsou 
pFesvdddeni, ie by ve Vadf knihovnd 
programu nemdly chybdt. 

V edici se sleduji predevdfm tyto td- 
matlckd okruhy: 

- programovacf jazyky, uzivatelskd 

knihovny, 

- databdze, 

- CAD a kreslfcf programy, 

- programy pro vddecko-technickd 

vyuziti, 

- systdmovd programy, 

- BBS a komunikace, 

- antivirovd produkty, 


- programy pro ddtl a mlddei, vzddld- 

vdnf, 

- podftacovd hry a zdbava. 

3. Pffm6 sluzba 
Public Domain 

U firmy FCC Folprecht v Ustf nad 
Labem se buduje daldf pracovidtd, na 
kterdm si ndkterd vybrand novinky, 
predevdfm z edice FCC Public, budete 
moci sami vyzkoudet a nahrdt zdarma 
na vlastnf prinesend diskety. 

4. Hot line Public Domain 

Hot line neboli horkd linka je novd 
sluzba, kterd v CSFR nemd dosud ob- 
dobyl Na zvlddtnfm telefonnfm dfsle 
bude pFipraven zkudeny pracovnfk, 
ktery Vdm ochotnd poradf v oblasti 
Public Domain, poskytne zasvdcend 
rady, doporudf urCity program. 

Nepokoudejte se ale nikdy pomocf 
tdto linky cokoliv objedndvat - objed- 
ndvejte zdsadnd pfsemnd nebo osob- 
nd u firmy. Hot line totii bude slouzit 
predevdfm jako pomoc tdm uJivate- 
lum, kteFf majf ndjaky probldm. 

5. Kup6nov6 sout&z firmy 

FCC Folprecht 

Ve spoluprdci s dasopisem Amatdr- 
skd radio Vds chce firma pravidelnd 
seznamovat s nejzajfmavdjdfmi novin- 
kami na trhu Public Domain Software. 
Souddstftakovd nabfdky bude i kupdn; 
zadlete-li spolu se zddostf o software 
i prfsludny kupdn, dostanete disketu 
se slevou, to znamend, ze dasopis, ze 


kterdho jste objednali, se Vdm vlastnd 
zaplatf. Navfc kaidy dvacdty iadatel 
novinky zfskd od firmy jednu disketu 
PD zdarma I Tyto vyhody budou pro 
urdity software platit prdvd jen do doby 
nez vyjde novd nabfdkal 

6. Public Domain 
6eskoslovensk6 vyroby 

FCC chce spolupracovat se dtendFi 
AR mnohem tdsndji, pFedevdfm stdmi, 
kteFf si myslf, ie vytvoFili ndjaky zajfma- 
vy a uiitedny program a jsou ochotni 
jej ddt k dispozici vdem ostatnfm. Proto 
se zaklddd edice pdvodnfho desko- 
slovenskdho Public Domain Software 
a FCC vyzyvd vdechny ochotnd autory 
ke spoluprdci. Zadlete na ukdzku svd 
prdce, po posouzenf budou nabfdnuty 
nadf a prostrednictvfm partnerskd or- 
ganizace v SRN i zahranidnf veFejnosti 
jako origindinf PD deskoslovenskd 
produkce. Je to jedna z moinostf jak 
ukdzat svdtu, ie i my mdme chytrd pro- 
gramdtory. 

* * * 

Vdienf dtendFi, aby firma FCC Fol¬ 
precht dokdzala na Vade potFeby rea- 
govat co nejpruindji a se znalostf ob- 
lastf Vadich zdjmu, pripravila pro Vds 
maly dotaznfk. Prosfme Vds - okopf- 
rujte a vyplfite jej a zadlete na uvede- 
nou adresu firmy FCC Folprecht. Nd- 
kolik desttek dodlych dotaznfku bude 
slosovdno a vyherci dostanou disketu 
s prekvapenfm I Vysledky tdto ankety 
poslouzf i redakci Amatdrskdho radia 
pFi vybdru tdmat programu pro rubriku 
Podftadovd elektronika, i provybdrvol- 
nd dfFenych programu, kterd budou 
v rubrice popisovdny podrobndjL 


Jak vds zajfmajf jednotllvd oblasti programovdho vybavenf ? 


zajfmd mne: 

moc mdlo ne 

zajfmd mne: 

moc m&lo ne 

textovy editor 

□ 

□ 

□ 

UNIX utility 

□ 

□ 

□ 

tabulkovy kalkuldtor 

□ 

□ 

□ 

programovdnf 

□ 

□ 

□ 

datable 

□ 

□ 

□ 

assembler 

vdda, 




programovdni 

□ 

□ 

□ 

vyukovd programy 

□ 

□ 

□ 

jazyk C 

matematika, 




programovdnf 

□ 

□ 

□ 

fyzika, technika 

□ 

□ 

□ 

Pascal 

CAD systdmy, 


□ 

□ 

programovdni 

□ 

□ 

□ 

desktop publishing 

□ 

BASIC 

komunikace, 

□ 

□ 

□ 

po£ftafiov6 hry 

□ 

□ 

□ 

sftd 

domdcnost, 

□ 

□ 

□ 

MS DOS utility 

□ 

□ 

□ 

hobby 


Z6jem, na ktery jsme zapomn5li: _ 

Jmdno a pFijmenf: __ 

Adresa (ulice, PSd, misto): __ 

Dosgjgnd vzddldnf: _ pracoviStd: _ 

Vyplndny dotaznlk zaSlete na adresu: 

FCC Folprecht, spot, s r.o., Velkd hradebnf 48,400 00 Osti nad Labem. 
Obdlku oznafite viditelnS heslem FCC Public I 



PUBLIC DOMAIN SOFTWARE 

sezKiam dosYupnYch programO 


Dostupny software Je t6matlcky rozddlen. V Iev6m sloupcl jsou n£zvy programu nebo programovych 
souboru. dfsla v prav6m sloupcl slouil p?lhledAnl 26dan6ho produktu na CD ROM dlsku PC-SIG Library 
(April 1990). Programy si muzete objednat u firmy FCC Folprecht, Velk6 hradebnl 48,400 01 Ustl n.L. 


ACCOUNTING 
& FINANCIAL BUSINESS 


Accounting, Billing 


Fast Invoice Writer 

1147 

Fast Statement Writer 

1216 

Invoicer, The 

1348 

ManageX 1 

0888 

Micro Register 

1806 

Accounting, Checkbook 

Management - Business 

PC-Check 

0275 

PC-Soft-E 

1129 

Accounting, Checkbook 

Management - Home 

Bank Account Manager 

1134,1258 

BANK STATEMENT TAMER 

1435 

BankBook 

1911 

Cash Control 

1966 

CCI Home Budget 

1864 

Charge Account Manager 

1167 

Checkbook Management 

0393,2049 

Checkbook System 

0397/ 

CheckBooks & Budgets Plus 

1126 

Checkbooks and Budgets 

0735 

Checkease 

1677 

CheckMate 

0784 

Cheque-lt-Out 

1559,1560 

Chex 

2015 

CK System 

0462 

Exacct 

1306 

Exchequer 

1786 

ExpressCheck 

1057,2085 

FamTRACK 

0889 

FastBucks 0855,1296,7063 

Home Budget Management System 1302 

Home Management II 

1108 

Home Money Manager lla 

0837 

Mark's Checkbook Plus 

1793 

Multi-Assistant 

1423 

PC Account 

0941 

PC-Billmaster 

1021 

PC-Flow 

0957 

PC-Money 

0532 

Personal Ledger 

1482 

QCHECK3- Checking Account 


Management System 

0968,0969 

QPacs 

1640 

Quick Check Book 

1721,1731 

Time and Money 

0251 

DAC Easy Tutor 

1294 

Accounting, G/L, A/P, A/R, Payroll 

Account + Plus 

1871 

Accounting 101 

1193 

Accounts Payable Lite 

1545,1546 

Budgetrak 

0519,0520 

C-A-S-E Accounting 

1115 


CheckMate-GL 

0785 

CPA-Ledger 

0466,0468 

FCP Accounting 

1985 

Finance Manager II 

0151 

Finance Mgr II Accounts Receivables 1107 

Freeway 

0671-3 

Medlin Accounting 

0331 

Micro Accounting System 

2030 

Nonprofit General Ledger 

2055 

Painless Accounting 

2059-61 

Pay-Time Payroll System 

0963,1034 

Payroll Lite 

1547,1548 

PC-Books 

0901 

PC-Deal 

1870 

PC-General Ledger 

0237 

PC-Payroll 

Private Bookkeeper 

0565,1019 

RAMbase Accounting 

2033 

Rosewood Journal 

1309 

SBW 

1094,1095 

Simple Bookkeeper 

0860 

SOAR 0812,0813,1185 

SPC-Payroll 

1960 

W211.BAS 

1762 

WYS-AR 

1856 

Accounting, Inventory Control 

Easy Inventory 

1996 

Inventory Sort 

0961 

Inventory Master 

2054 

PC-lnventory+ 

1910 

Pricebook, The 

1373,1374 

SPC-Inventory Plus 

1961 

Starbooks 

1250 

Stock Inventory Control 

0958 

Accounting, Job Costing and Bill 

of Materials 


Cost Calculation 

2035 

Cost Effective Tracking System 

0845 

COST-BIZ 

1984 

Job Cost 

1230 

Takoff 

1715 

Purchase Order System 

0741 

Accounting, Time-Billing Manage- 

ment 


Billing Manager 

0909,0910 

BillPower Plus 

1168 

Mr. Bill 

0469,0470 

Time Tracker 

0825,1024 

Business Specific Systems 

Advertising Response Manager ARM 1562 

Call Master 

1622,1623 

Chiro Patient Tracking System 

1044 

Construction Estimator 

1159 

Dental P.M.S 

1251-55 

GIFTBASE 

1991,1992 

PC-FOOD 

1809 

Research (formerly Utigex) 

1272 


Service Plus 1270,1271 

Winning Bid, The 1388 


Form Creation Programs 


EZ-Forms Executive 

0404 

EZ-FORMS FIRST 

1838 

EZ-FORMS-LITE 

1202 

Form Master 

1099 

Formgen 

1561 

Investment Management 

APEX Financial Markets 

2038,2039 

APEX Futures & Commodities 

2040,2041 

APEX Mutual Funds 

2042,2043 

APEX Point & Figure 

2046,2047 

APEX Stock Options 

2045,2044 

Finance + Plus 

1873 

Finance Plus 

1919 

MarketPLUS 

1153,2005 

Owl Personal Portfolio Manager 1639 

PC-CHART 

1436 

PC-Chart (EGA Version) 

1704 

PC-Portfolio 

1310 

PC-Stock 

0575 

Personal Portfolio Analyzer 

2006,2007 

PFROI 

0360 

PORTRAC 

0754 

Portwort Package 

0101 

Security Analysis & Portfolio Manager 1684 

Stock 

1159 

Stock Charting System 

0246,1354 

Stock Charts 

1528 

Stock Market Timer 

1800 

The Manager's Toolbox 

1928 

TRANSTOK 

0323 

Loan Calculators 

AMORT 

1646 

Amort70 

1805 

Amortization Table 

1027 

Amortization Calculator 

1693 

AZ Real Estate Finance 

1882 

Banker 

1159 

Dollar-Pro , s 

1012 

Finance Analyzer 

2016 

Financial Calculator 

0994 

Genamort 

1874 

INTCAL 

1310 

Loan Warrior 

1055 

LOANCALC 

0960 

LOANPMT 

1854 

LoanStar 

1580 

Monamort 

0960 

MortPlan 

1342,7084 

PCLOAN 4 

0399 

Pelton Computer Consultants 

194^ 

Varamort 

1323 

Your Financial Analyst 

‘ 1613 



Real Estate and Property Manage¬ 
ment 


Crisp 1346 

Mini-Minder 0961 

OverLord 2008,2009, 2010 

PC-Agent 1405 

Professional Real Estate Analyst 0923 

PropMan 1179,1180,1452 

Real Estate Systems 0656 

RealQuik 1620 

REIPS 0860 


Quotes, Bids, and Estimating 


BID-BIZ 
Easy Quote 
PC QUOTE 
PC-Bid+ 
PC-Estimator 
PDS*Quote 
SC-Estimate 


1855 
1812 
1575 
1955 
1383,1384 
0533 
1715 


Tax Preparation 


AM-Tax 0479 

PC-Payroll W-4 ModuleTax-Planner 0982 


BBS & COMMUNICATIONS 

Bulletin Board Systems (BBS) 

Electronic Information System 1627 

FindBBS 1370 

Fora 0948 

Mubbs 1458 

RBBS-PC 0212, 0334, 0621,0622, 2092 


Sapphire 

1833 

Search Light BBS 

1136,1137 

Vari-Tale 

1794 

Wildcat BBS 

0745, 0746 

Communication Programs 

BACKMAIL 

1841 

Boyan Communications 1206,1343 

Brain, The 

0752 

Brainstorm! 

1927 

BSR 

1987 

Dialer 

0717 

FoneBook 

1226 

GT Power 

0782, 0783,1549,1550 

Ideal Terminal (IT) 

0679 

KERMIT 

0041,0042 

Message Master 

0988 

Omega-Link 

0843 

One-To-One 

1031 

Private Line, The 

0893 

Procomm 
ProFonEdit Plus 

0499 

- Procomm Plus Directory Editor 0956 

QMODEM SST 

0310,1022, 


1023,1483,1484, 7076 

QuickTran 

1371 

Serial File Copy 

2003 

Supercom 

0717 

TapCis 

2051 

Weak Link 

0893 

XPort 

1775 


DATABASES 
& MAIL LISTS 

Database, dBase Utilities 


dbScan 

2098 

DBSCREEN 

0163 

dBSearch 

1995 

dEdit 

1569 

dUTE 

1204 

dProg 

2036 


EZWin 1947 

Intelli-Trieve 0811 

XTAB 1937 


Databases 


A2Z 

1740,1741 

ADDTEL 

1674 

Classic Solutions 

1138,1139 

Database Publisher 

0854 

FFD 

2058 

File Express 

0287, 0288, 7064 

Find-X 

1719 

Free File 

0521 

1 Found It 

1607 

Itemized Calculator, The 

1375 

Multi Base 

0971 

Multifile 

0835 

Muses 

0635,0636 

NewBase II 

0233 

Newsbase 

0715 

PC Data Controller 

1723 

PC-File 

2082, 2083,2084, 
7411,7412,7049 

PDS*BASE Database System 0396,1025 

Pirouette 

1746,1747 

Profile 

1002,1003 

Quiksort 

1152 

Simplicity 

1581 

Snap Filer 

1043 

Wampum 

0830 

WYNDFIELDS 

2120 

ZoomRacks 

1287,1288 

ZoomRacks Business Kit 

1289 

ZoomRacks Home Starter Kit 1290 

ZoomRacks Small Business Kit 1291 

Mail Lists, Address Managers, and 

Telephone Organizers 

Address Book 

0988 

Address Manager 

0218 

Bulkmail 

1527 

CataList 

0864,0865 

Directory Assistant 

0748 

Dmail 

1172 

Doctor Data Label 

0943 

Easy-Plan 

1541 

Fone: Business 

1729 

Fone: International 

1728 

Fone: Residential 

1730 

Letters n Labels 

1823 

Lst-Mgr 

0935 

Mail HI 

1064 

Mail Monster 

0483 

Mailing List Management DataBase 1702-3 

Mailing-Made-Ez 

1795 

MailList 

1506 

Mass Appeal 

1920 

MAST Mail 

1564 

MEMBERSHIP LIST 

1696 

NamePal 

0706 

PC-Mail 0868, 0869,1475, 7072 

PC-Postcard Plus 

1361 

PC-Speedy Mailer 

1557 

Phone 

1726 

Phone Caddy 

1154 

Pocket Filer & Pocket Notes 0896 

PRO-DEX Database Management 0927 

Reliance Mailing List 

0503 

Zip Appeal 

1921-3 

Zipkey 

1767 

Maintenance, Recordkeeping 

EIMS 

1843 

Maintenance DBS 

1625 


ENTERTAINMENT 
& GAMES 

Entertainment, General 


Crossword Creator 0819 

Do-It-Yourself Promo Kit 0996 

Fictionary 2087 

G.I.F.T.S. 0876 

Garden City Software Collection #1 1421 

Garden City Software Collection #2 1422 

Get Uickyl 0711 

Greetingware for 

Christmas and Birthdays 0839 

It's Allln The Baby's Name 1214 

MOSAIX 1972,1973 

Origami 0408 

Thinkle 1691 

Tommy's Insults 1736 

Universe Analyzer 1772 


Gambling 


Cambridge Thoroughbred Handicapper 



0918 

Casino Slot Machines 

1573 

College Football Pool 

0892 

Football Fun 

0747 

Football Pool Manager 

0882 

Horses 

1514 

Klondike 

1544 

NCAAPool 

1387 

NFLPool 

1387 

Slot 

1544 

SportsBook 

1132 

Track Man Database Manager 

1660 

Games, Adventure and Text 

Adventure Game TooikH 

1231,1232 

Adventure Addiction (unsupported) 

Adventureware 

0453 

Alice In Wonderland 

1495 

Basketball Simulation 

0946 

Battle Ground 

1090 

Beyond the Titanic 

0832 

Big Three 

1925,1940 

Cavequest 

0451 

Dark Continent 

0967 

DNDBBS 

1131,1676 

DRACULA In London 

1220 

DUNGEON 

1437 

Dungeons of the 


Necromancer's Domain 

0567 

Eamon 0296,0297,1038,1039 

Facing the Empire 

1075 

FallThru 

1389 

Finnish Games 

1536 

Frigate 

1467 

FRP Game Master Utility 

1063 

GameScape, Giant Space Slug, 


Marooned & Ringwielder 

1293 

Golden Wombat of Destiny 

0678 

Hack Keys 

1417 

Hack, The Amulet of Yendor 

0452 

Hogbear Adventure Game 

1269 

Ifs A Crime! 

1825 

Kingdom of Kroz 

0832 

Landing Party 

0604 

McMurphy's Mansion 

1073 

Megagopoly 

1194 

Mix H Up 

0911 

MORAFF'S REVENGE 

1641 

Nebula 

0967 

NETHACK: An Adventure Game 1000 

Nirvana 

1281 

Prince 

1140 

Quantoids of Nebulous IV 

0749 

Red Planet 

1073 

Secret Quest 2010 

0633 

Sleuth 

0694 


37 



Super Nova 

The Aslan Challenge 

THE SOCCER GAME 

Time Traveler 

Under the Gulf 

World Generator 

Games, Arcade 

0952 

1688 

1695 

1075 

1852 

1133 

Adventures of Captain Comic 

1450 

Alien Worlds 

1939 

Arcade Series 3 

0293 

Asteroid Field Battle 

1523 

BEGIN A Tactical Starship Simulation 1692 

Brian's Games 

0274 

EGA Trek 

1221 

Follies 

0514 

Game Series 18 

0390 

Game Series 21 

0456 

Games Galore 

1328 

Greatest Arcade Games 

0457 

International Game Collection 

1140 

LINEWARS 

1764 

Maze Cube 

1419 

Miscellaneous Games 

0945 

Patrick's Best Games 

0476 

Paul's Games 

1814 

Pinball Rally 

0557 

Race! 

1892 

Return to Kroz 

2001 

Space Rescue 

0749 

Super Pinball 

0723 

Tommy's Gorilla Balls 


/Tommy's Meteors 

1604 

Tommy's Saucer 

1282 

Tommy'sTrek 

1718 

Willy the Worm 

0445 

Worthy Opponent 

1175 

Wreck Tangle 

1836 


Games, Arcade (Sports) 


Basstour 

1319 

Budget Baseball 

1400 

Cunning Football 

1240 

FOOTBALL 

1990 

PC Pro-Golf 

1344 

ProChallenge Baseball 

1207 

Statistically Accurate Baseball 

2074 

Games, Board and Dice 


AGGRAVATION 

1590 

Backgammon 

0708 

Bingo 

1913 

Board Games 

0993 

Crazy Shuffle 

2014 

Five Dice Game 

0743 

Kakal 

2013 

Liberty Bell Slot and Wheel 

2064 

Mahjong 

0641 

MahJongg 

1221 

Miscellanous Games and Lotto 

1292 

NCRisk 

1322 

OTH 

1523 

PC Bingo 

1897 

PC-Areana 

1518 

PC-CHESS 

0120 

PC-Jigsaw Puzzle 

1558 

Pig 

1733 

SPRINGER 

1434 

Triple Othello 

1556 

Games, Cards 


20th Century FARO 

2088 

Blackjack 

1329 

Blackjack! 

1283 

Bridge Game, The 

0890 

BridgePal 

0780 

Card Game Collection 

1280 

Computer Contract Bridge 

0713 

Computer Draw Poker 

0714 
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Computer Solitaire 

1177 

Cribbage By T 

1789 

CRIBBAGE PARTNER 

1819 

Draw Poker Professional 

1962 

Game Fun for All 

1074 

GAMES FOR EGA 

1938 

Golf Solitaire 

1700 

Lowball Poker Professional 

1956 

Osmosis Solitaire 

1913 

Poker 

0791 

Poker Challenge 

1642 

PSQUARES 

1191 

Pyramid Solitaire 

1701 

SMSPOKER 

0055 

Solitaire 

0891 

Solitaire Card Games 

1411 

Tommy's Gin Rummy/Meteors 

1612 

Ultima21 

0791 

UNO and Games 

1644 

Vegas Johnny's Draw Poker 

1896 

Vegas Pro 

1490 


Lottery 


Lottery Analyzer and Picker 

1750 

Lottery Tun 

0749 

Lottery Player III 

1485 

Lotto BlockBuster 

1735 

Lotto Challenger 

1906 

Lotto Fever 

0929 

LOTTO MAGIC WHEEL 

1552 

Lotto Master Professional 

1318 

Lotto Prophet 

1006 

Lotto Prophecy 

1616 

Lotto-Magic 

1815 

Lotto-Trax 

1391 

LOTTOpiks 

0789 

Smart Money 

1329 

Super Lotto-Master 

1407 

The Winning Edge-Lotto 

1865 

Music 


Christmas Concert Volume 1 

1211 

Christmas Concert Volume 2 

1212 

Composer 

0722 

Composer 

0794 

Lap Dulcimer Tuner 


and Sheet Music Sampler 

0967 

Music Collection 

0322 

Music Minder, The 

1472 

PC-MUSICIAN 

0127 

PIANO 

0322 

Pianoman & Player Piano 

0279 

Pianoman Does Beethoven 

1396 

Pianoman Goes Bach 

1395 

Pianoman Goes Baroque 

1397 

Speaker 

2019 

PCjr 


Amy's First Primer jr 

0647 

PC-Calc jr 

0625 

PCjr Educational Games 

0241 

PCjr Games 

0354 

PCjr Survival Kit 

0999 

Photography 


Computer Darkroom 

1313 

For Photographers 

1164 

PC-Foto 

1040 

Photo Pack 

1249 

Reorders and WedPrice 

0937 

Slide Manager 

1390 

Slide.PC 

1418 

Practical Jokes 


A Curse 

1523 

Crazy Dos 

1912 

Hotboot and Insults 

0619 

LoveDOS 

1403 


Program Grab Bag 1314 

7V/VOLAPUK 1912 


Spelling, Word, and Vocabulary 
Quizzes and Games 


ARIONX: Seeker of Gans 

1090 

Flash Cards:Vocabulary &Spelling 0367-70 

Foreign Language Hangman 

0708 

Gramarcy 

1158 

Guess IT II 

1563 

Hangman 

0153 

Hangman by Victor 

1965 

Letter Shift 

1556 

NameGram 

0477 

PC CRYPTOGRAMS 

1964 

PenName 

1710 

Phrase Craze 

0385 

Spell Games 

1144 

Tommy's Crosswords 

1711 

Tommy's Wheel of Misfortune 

0891 

VMS Vocabulary Management Sys. 1379 

Word-Part Dictionary 

1534 

Words 

1998,1999 

Words*Words 

1897 

Sports Management 

Bikelnfo 

2017 

Bowl -101 e 

1246 

Bowling League Secretary 

0023 

Bowling League Secretary's System 0884 

BowlSTAT 

1953,1954 

Diver's Logbook 

2050 

Double Bogie Killer 

0984 

Fantasy Sport Drafter 

2078 

Fish-N-Log 

1659 

FishBase II 

1358 

Foursome Generator 

1174 

Golf Handicapper 

1827 

Golf Scorekeeper 

2086 

Graphic Coach 

0849 

High Points 

1315 

PC-Golf 

0262 

PC-Sport 

2079 

PRO FOOTBALL LINEMAKER 

1905 

SallScor 

1801 

Sim Base 

1186,1187 

Sports League Management 

1844,1845 

Sports Statbook, The 

1426,1427 

Trivia 


EZK-Quizzer 

1449 

Opus 1 Brain Teasers Trivia Game 0997 

Trek Trivia 

1278 

Trivia 

0327, 0328 

Trivia 

2000 

Trivial Towers 

0473, 0474 

Tune Trivia 

0475 

GRAPHIC, DRAWING, CAD 

CAD (Computer Aided Design) and 

Designing 


Curve Digitizer EGA/CGA 

2066,2067 

Curve Digitizer (Hercules) 

2068,2069 

DANCAD3D 

0701-04 

Draft Choice 

1760 

Droege 

0904,0905 

EDRAW 

0828 

PC-Draft II 

1060 

PC-Draft-CAD 

1757 

Quest 3-D 

0762 

VGACAD 

1587,1588 

Clipart 


Cooper Graphics #01 

2100 

Cooper Graphics #02 

2101 

Cooper Graphics #03 

2102 


Cooper Graphics #04 2103 

Cooper G raphics #05 2104 

Cooper Graphics #06 2105 

Cooper Graphics #07 2106 

Cooper Graphics #08 2107 

Cooper Graphics #09 2108 

Cooper Graphics #10 2109 

Cooper Graphics #11 2110 

Cooper Graphics #12 2111 

Cooper Graphics #13 2112 

Cooper Graphics #14 2113 

Cooper Graphics #15 .2114 

Cooper Graphics #16 2115 

Cooper Graphics #17 2116 

Cooper Graphics #18 2117 

Graphing Programs 


ExpressGraph 1058 

Graphtime II 0669,0670 

Graphtime-ll 0833,0834 

Screen-Print Bar/Line Graph 

ZGraf 1967 

Paint and Drawing Programs 


Charts Unlimited 1496,7085 

Drawplus 0633 

Fantasy 1305 

Finger Painting Program 0763 

FloDraw 0912,0913,2020 

GRAPH 1909 

MacPaste 1001 

MonoDraw 1092 

Painter's Apprentice 1645 

PARTYDOT 1553 

PC-Art 0629 

PC-Key-Draw 0344, 0345,1032,1124 
PictureThis disk 1/2 1130,1474 

Printer Art 0154 

Ready Set Draw 1851 

Spiro 1986 

Sprogh 1524 

TucboFlow 1824 

Presentation Graphics (Slides) 


Collage 0975 

CompuShow 1461 

Gemcap ' 1305 

PC-Demo Graphics 

Presentation Package 0914 

PC-FOIL 0347 

Slide Generation 0244 


HOME & PERSONAL 

Auto/vehicle Management 


PC Mechanic 1277 

Schedule Magic 1098 

TLC Truck Data System 1085 

Vehicle Expenses/Maintenance 1748 

Food and Drink Preparation 


Computer Baker 1171 

Edna's Cook Book 1229 

Grocery 0856 

Home-Bartenders Guide 1516,1517 
PC-SIG's CookBook Volume I 1215 

Recipe Index System 1317 

Recipes 1210 

Health Management 


Biorhythm Monthly Schedule Prog. 0879 
Diet Disk and Weight Control 1077 

DIETAID 1578,1579 

EKG/Tracings/Pump 1513 

Health Risk 0192 

insulin 1311 


Kinetics 0947 

Managing Your Food 1056 

MEALMATE 0700 

Nutritionist, The 1148,1675 

Parents Home Companion: 

Managing Colic 1100 

PC-NurseWorks 1776 

Pregnant 1325 

Slimmer 1489 

Weight Control 1325 

Home Management 

BTU Analysis 1832 

Coupon 0724 

Garden Productivity Calculator 1894 

Gardener's Assistant 1125 

Home Applications 0321 

Home Insurance 0796 

Home Inventory Program 1349 

Home Inventory Record Keeper 1811 

Home Maintenance and Repair 2072, 2073 
Linear Optimizer 2 1062 

Point & Shoot Home Manager 0940 

QuickList 1033 

Refund 1323 

Rokmar HouseHold Inventory 1227 

Room 1898 

RootDirectory 1941,1942,1943 

Shop 1648 

The Christmas Helper 1840 

The Weather Channel 1903 

Wine Cellar 2080 

YOUR VERY OWN Home Inventory 0395 

Movie/VCR/Muslc Databases 

Abstract 1300 

AUDIO II 1438 

Becknervision Video 
Database Manager 1030 

Cassette! 1734 

CDMASTER 1439 

db-VCR 1347 

Disk Drive-In Theater 0493 

For Record Collectors 1104 

Home Movie Librarian 1266 

Movie Database, The 0311,0774 

Record Finder, The 1276 

Records & Tapes Database 1413 

ShowLog 1274 

Video Librarian 1424 


CHILDREN & EDUCATION 


Children's Programs (ages 2-10) 


ABC Fun Keys 

0844 

Amy's First Primer 

0646 

Balloon Speller 

1333 

Boat Box 

1466 

Brandon's Lunchbox 

1465 

Fact Pack 

1381 

FlashBox 

1837 

Fun With Letters and Words 

1278 

Funnels and Buckets 

0229 

Googol Math Games 

1768 

IQ Builder 

0018 

Jem 

0922 

Kid Paint 

2065 

KidGames 

0705 

KinderMath 

1629 

Learn to Guess 

1412 

Math Castle 

1908 

Math Tutor 

0095 

Number Magic 

1214 

Play 'n' Learn 

0916 

USA Box 

1857 

Wizquiz 

0922 

Word Processing for Kids 

0343 


History, Education _ 

Presidents, The 1065,1066 


Language Study, Foreign 


Cantonese Tutor 

0755 

French Verb Conjugator 

0758 

Hebrew Quiz and Tutorial 

0902 

Japanese Tutor 

0712 

Language Teacher 

0612 

Spanish For Travelers 

1061 

Spanish Verb Conjugator 

0757 

PRODUCTIVITY 

Desktop Organizers 

Alt 

1189 

Compass Desktop Manager 

0764 

Ez-Desk 

1256 

Hal9000 

1242 

IMX Co-Pilot 

1020 

PC-DeskTeam 

0405,7040 

Power Desk 

1738 

Project Management 

Automated Planning Form (APF) 0955 

BestGues 

1889 

Easy Project 

1082 

Gantt Charting 

1306 

Gantt Pac 

0593,1198 

PC-Project 

1340,1341 

Production Control Schedule 

1244 

Project Management 

0423 

RKSTask Master 

1380 

Personnel Management 

Employee Management System 0660 

Hire 

1004 

Management Mentor 

1156 

Managing People 

1316 

PC Shift 

1195 

PC-PUNCH 

1589 

The Complete Office 

1585,1586 

Resumes and Job Search 

Apply 

1005 

Resume Shop 

1667 

Resumebest 

1097 

Sales and Prospect Management 

Contact Tracker 

1880 

Front Office, The 

0697, 0698 

IN-CONTROL 

0687,0688 

Phoebe 

1790 

Sales Call Reports 

1610 

Sales Tools 

1582 

SALES-BIZ 

1839 

Schedulers, Calendars, To Do 

Lists, and Ticklers 

Active Life for MS-Windows 

1481 

Active Life for MS-DOS 

2022, 2021 

Active Life for OS/2 PM 

2023 

Ample Notice 

0872 

APPTracker 

1792 

Big Event 

1900 

Calendar Mate 

1907 

Calendar Program 

1571 

Calendar Program by Small 

1963 

DFStickl 

0818 

Flexical 

1106 

H&P Calendar 

0995 

Instacalendar 

0709 

Judy, the Memory Resident Calendar 0848 

LCG/Remind 

1867 
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MakeMyDay 

0618 

Moe 

1225 

MOMSYS 

1716 

Names & Dates 

1566,1568 

PAL 

1259 

PHONEM12/COMTRC11 

1530 

ProDex Plus 

1248 

Remember-lt 

1217 

Reminders 

1162 

Supercal and EGAcal 

1308 

Thi User Library 

1114 

TickleX 

0934 

Tikler 

1571 

ToDo 

0917 

TrackStarl 

1963 

Year Planner 

1626 


PROGRAMMING, Al 
& COMPUTER EDUCATION 

Artificial Intelligence 


Decision Analysis System 0953 

ESIE 0398 

EyeSight 1678 

Imp Shell, The 0761 

Management Action Expert 0976 

XLISP 0148 

XXXpert 0883 

DOS AND PC TRAINING 
and Education 


DOS Practice 1950 

DOS-Pro 0889 

DOSHelp 1067 

Helpl/Pop-Help 1881 

HelpDOS 0686 

PC-DOS HELP 0254 

PC-Learn 1399 

PC-Prompt 0558 

PCHELP & Utilities 1774, 2026 

QRef 0875 

Turbo-Lessons 1932 

TUTOR.COM 0403 

Hypertext _ 


Black Magic 1120,1121,1122 

EVERGLADE 1901 

Hyper Helper , 1332 

HyperShell 1720 

Hypersketch 1473 

Hytext 1234 

Programming, Assembly_ 


A86/D86 Assembler/Debugger 1111 

Assembly Utilities 0309 

CHASM 0010 

Doug's Programming Language 1262 

Hextodec & Dectohex 1650 

PC/370 Cross Assembler 0402, 0859,1352 
PseudoSam 18 and 65 0776 

PseudoSam 48 and 51 0777 

PseudoSam 80z and 85 0778 

PseudoSam 68 and 685 0775 

Sofa 2058 

TASM 0643 

Programming, BASIC_ 


ACSORT 1959 

BASIC Games 0174 

BASIC Games & Programming Intro 0595 
BASIC Language Games 0045 

BASIC Programs 

in Finance and Inventory 0171 

BASIC Programs 

in Math and Statistics 0180 


Basic Windowing Toolbox For BASIC 0527 


BASICXREF 0358 

Baslin 0989 

BetaTooi's BASIC Development Syst 0269 


CrossRef 

1968 

Designer, The 

0069 

DISAM 

1617 

EDFIX2 

1959 

Finance Calculator 

0029 

Funky ToolBox 

0907 

Managing Your Money 

0613 

PC-Professor 

0105 

PC-Talk III 

0016 

QB4CREF 

1959 

QBSCR Screen Routines 1714,1713,1712 

Reformat 

1842 

Sounds in BASIC 

0053 

Structured Programming Language 0666 

VRef 

0875 

Programming, C 


C Adventure 

0259 

C Tutor 

0577,0578 

C Utilities, Volume 2 

0216 

C-Window Toolkit 

1007,1705 

Elementary C 

0429 

Extended Library 

1324 

FlashPac C Library 

1872 

Indent 

0962 

MPLUS Graphic Interface Library 2032 

Panels For C 

1717 

PC GRAPHICS C 

1433 

PC-GRAPHICSC 

1433 

PCC Personal C Compiler 

1337 

SDB 

0147 

Steve's Library for Turbo-C 

1737 

Turbo C Tutorial 

0816, 0817 

T urbo Enhancement T oolklt for C 1268 

Utilities for Programmers 

0885 

Window Boss 

0873,1113 

Programming, Forth 

D-Access 

1930 

Graph By Hoyer 

1926 

Laxon & Perry Forth 

0263,0264 

MVP-FORTH 

0031 

Programming, Fortran 

ACM Volumes 1-5 1008,1009,1010,1011 

Automatic Fortran Format Statements 1685 

GRAFX - Graphic Extension Library 

for FORTRAN 77 

1699 

Programming, Modula-2 

Cal util 

1649 

M2JFTOOLS 

1895 

Modula-2 Compiler 

1080,1081 

Modula-2 Tutorial 

0814, 0815 

Programming, Pascal 

DML&XREF 

1697 

Eissinger Programmer's Utilities 1539 

FlashPac Pascal Library 

1982,2093 

Minigen 

0760 

MultiTrack 

1744,1745 

Mystic Pascal 

0965 

P-Pascal Translator 

1321 

P-Robots 

1386 

Pascal Turbo Enhancement Toolkit 1247 

Pascal Tutor 

0579,0580 

PXL 

1304 

ScnDsign 

1092 

Student Pascal 

1321 

T-Ref 

0827 

TechnoJock's Turbo Toolkit 

1651,1652 

Turbo Apprentice 

1459 

Turbo Designer 

1353 

Turbo Pascal Modulating 


Printing Filter 

1531 


TurboMenu System 1983 


Programming, Tools 


ADA-TUTR 

1529 

BOX 

0842 

CAPP 

1176 

Colorset 

1370 

ColorSet 

1808 

Creating User-Friendly Software 

1609 

Extended Batch Language 

0124 

Fast 

2058 

Fixer 

0978 

Font Editor 

0856 

Fonted 

2096,2097 

Hacker 

1902 

HexEdit 

2019 

Icon Maker 

0485 

Loadkey 

1834 

MMake 

0978 

Model-S 

2070, 2071 

OLV312 

1933 

PC-Tags 

2011 

Personal Apt 

1722 

PopText 

1935 

Pro-lnst 

1765 

Probat 1 

1565 

Qparser Plus 

0419 

SCRDES 

1303 

Screen-Do 

1118 

ScreenPaint 

1510 

SEBFU 

2081 

Snobolyt Utilities 

0928,1128 

SPA:WN 

0442 

Temescal 

1952 

TesSeRact 

1491 

Turbo ScrEdit 

1653 

UniScreen 

2056,2057 

Vanilla Snobol4 

0980 

X-Batch 

1619 

RELIGIOUS & REFERENCE 


Bible Study 


Bible Men 

0781,7082 

Bible Quiz Plus. 

0974 

Bible, The 

0766-72 

Bible-Q 

0628" 

Daily Bread 

1327 

Destiny 

1327 

Gospel Concordance 

1208 

King James Bible Search Program 1654-57 

Problems 

1526 

Revelation Tutorial 

1554,1555 

Scripture Memory 

1658 

SCRIPTURE 

1816,1817 

SeedMaster 

1591-1600 

Verse 

1511 

WordWorker 

0581,0582 

Church Administration 

Church Accounting System 

1798 

Church Membership System 

0742 

Church Shareware Software 

1753 

Church Treasurer 

1538 

Heritage Church System 

0881 

Minister Database 

0954 

Minister's Sermon Indexer 

0790 

Red Squirrel's Church 


Accounting System 

1583 

Library Record Keeping (Including 

Dewey Decimal) 


Book Minder 

1178 

Cassy 

1091 

Pro Librarian 

1313 

Textbook Inventory 

1532 


Reference Materials . . 
(bpoks/artlcles/informatlon/data) 


Baby April 

1488 

Ballistic 

1802 

Business and Moral Values, 


4th Edition 

0506,1018 

Code-Blue 

1083 

Damn the Trivia 


- Our Priorities are Drowning 

0972, 0973 

DIVORCE -Animated Strategy 


for Men 

0886 

Economic Research's Cost of Living 1401 

Education of Handicapped Act 

1690 

ERB 

1315 

Ethinves 

1307 

FBLCC - Building Life Cycle 


Cost program 

0572 

Filer Finder 

1047,1048 

Findata Corporate Profile 

1051,1052 

Future Systems 

1160,1T61 

Govern-US 

1666 

IBR HEATLOSS 

1647 

Maptab World Culture Database 0920 

NBSLCC - National Bureau 


of Standards Life-Cycle Cost 

0983 

Radiation 

1432 

Radio Repair 

1432 

ReadFast! 

1630 

Select-A-College 

1345 

ShareDebate International 

2121 

Storm 

1372 

Terra*Time 

1127 

The Electric Almanac 

1724 

The Legal Pad 

1624 

Virtual Library, The 

0979 

Wisdom of the Ages 

1498-1501 

World Time 

1669 

Zip Insulation 

1468 

SPECIAL APPLICATIONS 

~~ Agriculture 


Agriculture Assortment 

0459 

Agriculture Programs Ridgetown Coll 0461 

Astrology and Fortune Telling 

A8trol95 

0966 

Crystal Bail 

1492 

Geomancy 

1275 

Mayan Calendar 

1520 

Procon Fortune 

1054 

Rune-Caster 

1173 

Sage Past Life Tutor 

1486 

Soothsayer 

0615 

Conversion Programs 

Conversion Program 

0989 

CONVERT 

0960 

Convert 

1183 

Units 

1014 

Flying and Navigation 

CAT 

1681,1680 

Flight 

0939,1476 

Freequent Flyer 

1365-7 

Passing Passages and GS-Testit 1362 

Genealogy 


Brother's Keeper Genealogy 

1504,1505 

EZ-Tree 

1611 

FAMILY HISTORY 

0361,0632 

Family Ties 

0465 

Family Tree Genealogy 

0240 

Family Tree Journal 

1535,2094 

Genealogy ON DISPLAY 

0090 

Micro-Gene 

1068 


MyFamily 1936 

Notes and Sources ON DISPLAY 0594 

_ Ham Radio _ 

Conlog 1885 

Ham Radio 0436,0437 

Ham Radio 1420 

KBOZP MESSAGE HANDLER 1887 

KBOZP Super Contest Log 1096 

MiniMuf 1315 

Morse 0939 

Morseman 1759 

PC-Ham 0562 

SamfB - The Morse Code Program 1886 

Maps 

The Loran Locator 1542 

World City Distance Computer 1127 

World Digitized, The 0494-6 

World29 1392 

Survey Tracking 

Survey System 1035,1036 

Visually Impaired, Programs 

Catcher 0732 

Enable Reader Professional 

Speech System 0674-77 

Impaired Laser Font 1223 

Tracker for the Visually Impaired 0732 


SCIENCE / MATHEMATICS 
& TEACHING 


Astronomy and Space Exploration 


Apollo Mission 

0987 

Astronomy Star Catalogue 

0851,0852 

Astronomy Programs 

0921 

Astrosoft Ephemeris (ACE) 

0692,0693 

Deep Space 0866, 0867,2063 

Exploring The Cosmos 

1621 

Launcher 

0945 

Moonbeam 

0538 

Optics 

0538 

Particle Simulation 

1070 

Planets 

0298 

Rocket Programs 

0921 

Satellite Programs 

0921 

Silicon Sky 

1103 

Skyclock 

1614 

Space Shuttle Tracking System 

1689 

The Night Sky 

1796,1797 

Chemistry, Biology, and Physics 

BSIM 

Chemical 

0^38 

Crystal 

1469 

Electron 

1045 

Labcoat 

0932 

MSFORMS 

0970,1453 

Nuclear Magnetic Resonance 

0590 

PC-Calib 

1078 

SCI-Calc 

1326 

Engineering 


A-Filter 

1799 

CC-Surveyor 

0926,1029 

Chart 

1761 

CoGo 

1013 

ResisPop 

1884 

Survey Land Yourself 

1826 

The Electrical DBS disk 

1977-81 


Fractals And Mathematic based 


Graphics 

Cell Systems 

1109 

Life Forms 

0802 

Mandelbrot &Julia 


Set Generator 

1076,1241 

Mandelbrot Magic 

0841 

Mandelbrot ZoomLens 

1326 

Math and Geometry Programs 

Algebrax 

1456 

Any Angle 

1756 

Are You Ready For Calculus? 

0858 

Curvefit 

0707 

DataPlot 

1059 

Differential Equations and Calculus 1072 

EPISTAT 

0088 

Equator 

0249 

Evaluate 

1904 

Interactive Matrix Calculator 

0823 

Laser Graph 

2027 

LSTSQR 

0925 

MATH PAK III 

0394 

MATHPLOT 

1863 

Mtool 

1183 

Plot 

0978 

Plot 

1013 

Polymath 

0606 

SPIot 

2024 

Vibrating, Rotating, and Cooling 

1 1182 

Vision Free Software 

1378 

XYPIot 

1515 

XYSee 

1507,1508 

XYSotve 

1493 

Statistical Programs 

Kwikstat 

0654,0655 

Micro Statistics Package 

1931 

Probability and Statistics 

0985 

STAT 

1618 

Statistical Consultant 

0949 

Statmate/Plus 

0861-3 

Stat 

0990-92 

Teaching, Grading Systems and 

Record Keeping 


Aeius Gradebook 

1239 

Class Record 

1071 

Classbook Deluxe 

0951 

Gradease 

1862 

Grader 

1071 

Grades 

2025 

Gradescan 

1233 

Grading Assistant 

1632,1672 

Mark Record Plus 

1512 

Teacher Works 

1521 

Teacher's Database 

0878 

The ProGrade System 

1778,1779 

The Progress Report 

1633 

VAR Grade 0903, 

1357,2099 

Test and Quiz Preparation 

Exam Bank 

1631 

PC-CAI 

1470 

PC-Quizzer 

1143 

Pop Train 

1471 

Test and Train 

0797 

Test Management System 

1890,1891 

TMaker 

1551 

Total Recall 

1917 

SPREADSHEETS 

& TEMPLATES 

Spreadsheet Templates 


FITT Lotus 1-2-3 Tax Worksheets 0290 


Lotus Financial Worksheets 0304 

Lotus Worksheets and Macros 0301 

Scientific & Eng.Tools for Lotus 1988 

The Retirement Financial Projector 1875 

Whiterock Alternative 0583 

Spreadsheet Utilities and Education 

Lotus Learning System 0846, 0847 

Menu-Range for Lotus 1 -2-3 1989 

Pivotl 1763 

Spreadsheets_ 


AsEasyAs 0751,7069 

ExpressCalc 0524,0525 

EZ-Spreadsheet 0695 

Freecalc 0574 

Instacalc 0710 

PC-Calc+ 0190,1016,1017, 7036 

Power Sheets 1284,1285 

QubeCalc 0696 


UTILITIES-DOS, 
PRINTERS MISC. 

Archive/Compression Utilities 


Arc 0609 

Archive Menu 1205 

Compress 1037 

DStuff 1861 

LHarc & Utilities 2018 

PKPAK, PKUNPAK, and PKSFX 1330 

PKZIP, PKUNZIP, PKSFX 1364 

Banner Makers 


Banner 0386 

PC-Banner 0779 

Barcodes 


BarCode 0877 

Copy Utilities _ 


Dcopy 0936 

Disk Duplicator 1451 

DiskDupe 1279 

EZ-COPY-LITE 1201 

Formgen's Disk Duplicator 1694 

Disk Cataloged and Disk Labelers 

BJ-FILES 1804 

Catalog 1312 

DBS-KAT File Librarian Package 0537 

Disk Cataloging Program 1049 

Disk File 1356 

DlskCat 1320 

Diskette Manager 1393 

Diskmaster 0709 

DiskScan 1286 

Disk Tag 1226 

FBNCAT 1934 

FlopCat 0959 

Masterfile Disk Management System 0981 
PC-Disk Label 1192 

PmCat 1997 

DOS Shells 


DFM 1899 

Direct Maint 1497 

Directory extended 1605 

Disk Navigator 0810,7059 

DiskWiz 1257 

DOS Controller 0944 

DOSamatio 0498 

Edicom-12 1037 

EzDoss 1803 

FlleAcces8 1860 


File Friend 

0871 

File-Man 

1199 

FileViewer 

1503 

FLIST/PC 

0933 

Hard Disk Director 

1219 

IDCshell/NARC 

1205 

Job Organization and Backup Syst. 1093 

P-Cem 

1464 

Point & Shoot 

0930 

Power Shell 

1878,1879 

Quick Directory 

2081 

Roam 

1151 

Scout 

0895 

Scout-EM 

1706 

Shortcut 

0840 

Still River Shell 

0481 

StupenDOS 

1336 

Task Master 

1635 

Treeview 

1243 

VDOS 

1914 

Wyndshell 

1190 

File Management Utilities 

Analyze 

1619 

ArgaUtilities: Argafind,-Menu,-copy 1359 

Baker's Dozen 

0800 

Best Utilities 

0273 

Circle Software Utilities 

1331 

CopyAII 

1503 

Dabutil 

1176 

Diredit 

0908 

DIRUTILS 

1853 

Disk Utilities 

1914 

DOS Extensions 

0585,0586 

DOS Utilities 16 

0319 

Dos-Ez 

1994 

Eddy 

1026 

EDITRAND 

1918 

EZDO 

1176 

FC and FCDOC 

1584 

File Patch 

1945 

Find Duplicates 

2029 

FindFile 

1425 

Findzz 

2052 

FreePack 

1727 

Fugue Utilities 

1634 

Fugue Utilities #2 

1755 

Garth's Shareware Utilities 

1859 

GetFile 

1503 

Grep 

1929 

Handy Dandy Utilities 

1834 

Hyde 

0877 

KYM-Disk Utility 

1904 

LeoceToolKit 

1533 

Lightwave Utility Disk 

0736 

ListBack and LstBack2 

1994 

Locate 

0731 

Management Utilities 

1608 

MASDIR 

1876 

Master Key 

0598 

Match-Maker 

1791 

Miscellanou8 Utilities 

0906 

MultiBak 

2052 

PC-Util 

1751 

Process 

1305 

Read My Diskl 

1394 

Read.Com 

1687 

SetAttr 

1503 

Sorted Directory 

0933 

SUP 

1406 

TwoDisks 

1636 

Utility Potluck 

1101 

What 

1305 

WiseDir 

1503 

Xanadu Utilities 

0737 

XCUTE 

0818 

Xdir 

0724 

XDOS 

0444 


Hard Drive Utilities 


BAKtrack 

1869 

Hard Disk Utilities 

0478 

Hard Disk Management 

0786 

Packdisk Utilities 

0610 

Point & Shoot Backup/Restore 

1188,7075 

Label Makers 


Easy Labels 

1683 

Fancy Label Maker 

0871 

Label CMT 

1297 

LABEL MAKER 

0284 

Label Master 

0750 

Label Utilities 

1866 

LaserLabel 

1769 

LaserLbl 

2028 

MR. Label 

1673 

PostNet 

1758 

PRTLabel 

0744 

Simply Labels 1150,1679, 7083 

Menu Programs 


Advanced Menu 

1050 

Automenu 

0608 

Easy Access 

1409 

Easy DOS 

1176 

EasyMenu 

0738-40 

EZ-Menu 

0444 

Front End 

1301 

Hard Disk Menu IV 

0631 

Instant Access Menu System 

1577 

Magic Menus 

1196 

Master Menu 

1969 

Menu Construction Set 

1924, 2119 

Menu Master 

1043 

Menu Master By Morgensen 

1946 

MENU, THE 

0960 

Menu-Matic 

1141 

MenuEase 

1835 

Menueze 

0936 

MenuShow 

1410 

MenuX 

1788 

Mr. Menu 

0944 

Mymenu 

0936 

Navigator, The 

1042 

Navigator, The 

1279 

Nifty 

1709 

PC-Dashboard 

1165 

PC-MASTERCONTROL 

1351 

PC-Menu 

1810 

PC-SuperMenu Plus 

1975,1976 

Potpourri Menuing Program 

0919 

Pro-Menu 

0798 

ProMan 

0897 

Pushbutton 

1041 

Rokmar Floppy Disk Menu System 1739 

SIMS 

0895 

Software Manager 

1828 

SuprMenu 

2053 

Window Menu 

1637 

YourMenu 

1638 

Printer Managers 

Bradford 

1053 

Disk Spool II 

0609 

Epset 

1370 

FXmaster 

1369 

Garc's Utilities 

1370 

LQ Printer Utility 

0718 

Pm Set 

1303 

ProMenu32 

0779 

SetPrint 

1312 

TPOP 

1026 

Typerite 

0860 

Versa-Spool 

1606 

Printer Utilities 



Citizen Printer Utilities 1543 


FXMatrix 0485 

Letrhead 1519 

Multi-Print , 1661 

Print Control Program 1522 

Printer 0186 

Printer Utilities 2 0326 

Printer Utilities 4 0411 

Printer Utilities 8 0438 

Printer Utilities 7 1069 

PRN-Test 1522 

Rstprint 1662 

Utilities Galore 1299 

Warp-Ten and Print-matic 2048 , 

Printer Utilities, Laser 


2Faced 1487 

A4Print 1079 

Badge-O-Magic 2034 

Dear Teacher HP Laser Font 1228 

Download 1769 

Font ..Tiles" 2028 

HP DeskJet Softfonts & Utilities 1462 

HP LaserJet Soft Fonts and Utilities 1463 
Laser Letterhead Plus 2037 

Laser Printer Utility 2028 

LaserEnvelope Printer 2028 

P4UP 1460 

Phamphlet 1222 

Tiny Fonts for HP Laser Jet 1224 

TSR Download 2031 

Printing, Sideways 


ON-Side 1184,7073 

Side Writer 0523 

Security - File, Disk, or System 


b-Crypt 1382 

CLEAN-UP 2095 

DosLock 1698 

Encode/Decode 0482 

EZ-CRYPT-LiTE 1771 

Tile-Safe 1993 

FLU-SHOT+ and More 1119, 7087 

LOCKTITE 1682 

Login 1146 

Memoirs5 Diary 0756 

Mi-Log 1494 

PC-Cryp2 0709 

PC-Encrypt 1533 

PC-lris 2004 

PC-Lock 2004 

PC-Merlin 2004 

Protect and Unprotect 0414 

SCANRES 2095 

Security Erase 1402 

The Guardian 1787 

VBug 2012 

Virus Checker 1785 

Viruscan 2095 

Viruschk 1279 

Utilities, Macro Programs 


Function Key Helper 0856 

Hotkey 0444 

NEWKEY 0181 

Utilities, System or Hardware 


4 DOS 1773 

A400 0874 

ANARKEY 1877 

AT-Slow 1834 

Burn-In 1335 

Capacity 1682 

Clock 0875 

CloneRom 1408 

CMOS-RAM/CHEKCMOS 1781 

Date and Time 0908 

DiskTest 2019 


Drivechk & Align 


1087 

EGA Screen Save 


0789 

EGAblank 


0978 

Fansi-Console 

0356,0650 

gBIink 


2029 

Hdtest 


1209 

Hercules 


0641 

HGCIBM 


0870 

MakeSYS 


1994 

Maxi Form 


1503 

Montage2 

i 

0789 

Patch 


0779 

PC-Kwick 


1037 

PC-Zipper 


1572 

PDVIM 


0962 

Procon Utilities 


1537 

Reconfig 


1218 

Reconfig 


1037 

Screensaver 


1777 

SCRNOFF3 & KYLOCK 


0779 

Speech 


1377 

Speech 


1668 

Swap Shop 


0887 

Test Drive 


0908 

The SWAP Utilities 


1883' 

Vector 


0874 

VMS40 


1957 

ZZap 


0874 

Windows Application 


Applications for Microsoft Windows 

1915 

Colorfix 


1663 

Fireworks 


1663 

GCP 


1663 


Typing, Education 


PC-FASTYPE 0320 

PC-TOUCH 0249 

Touch Type Tutor 1334 

Typing 0793 

Word Processor and Text Utilities 


SSI (text, db, spreadsheet) 1414,1415 
Alchemy Desktop Publishing Utilities 1360 
AnyWord 1200 

Armada Utilities 1376 

Asc2com 1948 

AVScripter 1028 

BIBLIO 0935 

Book Memo Display 1807 

Breaker 0978 

CAPBUF 1958 

Cleanup 1818 

CONGRESS-PCW 1821 

CONGRESS-WP 1822 

CopyFit-lt 0898 

DCA Conversion for PC-Write 1295 

Do-It-Yourself Legal Forms 1949 

Doc Master 0950 

DocuHelp 1820 

Door 1791 

Dovetail III 0877 

EasyType 1664 

Elray Software Legal Disk Dictionary 1576 
Every Other Page ' 1428 

Executive Editor 1829 

EZCount 0724 

File Browser 1398 

Grab Plus 1145 

Hexcalibur 1782 

LetteiWriter 0719 

MiniMax 1829 

MMSORT & MMREPORT DOCS 1868 
MSPANTOC 0935 

Multi-Merge 1152 


Neat Text Formatter 

1540 

ParaSort 

1858 

PC-BROWSE 1670,1671 

PC-Write Font Selector 

1267 

PC-Write Macros 

1457 

PC-WRITE Pagemaker Import Filter 

1267 

Pen Pal 

1570 

PROINDEX 

0977 

QHELP/QTEXT 

1853 

Quattro & 1-2-3 to WordPerfect 

2002 

Readlt 

1687 

REFLIST 

0231 

SeekEasy 

0820 

Shuffles 

1312 

Stripper 

0978 

SXU 

0962 

Text/File Handling Utility 

1404 

THE EDITING KEYPADS 

1574 

Thesaur - A Thesaurus program 

1245 

Thesaur Plus 

1245 

Word Processing Preview System 

0415 

WordStar 2000 Mouse Menus 

1416 

Writer's Heaven 

0759 


Word Processors, Text Editors, 
and Outliners 


BlackBeard 

0611 

Copy Con 

2029 

El 

1615 

E88 Text Editor 

1102 

ESL Writer 

0899,0900 

FILEI 

1893 

Freeword 

1084 

Galaxy 

0765 

Idea Tree 

1888 

Jove 

1429,1430,1454 

KEDITOR 

1643,1665 

MEGA-STAR 

1766 

MICRO-EMACS 

1431,1455 

New York Edit 

0829 

New York Word 

0528 

PC-Ted 

0898 

PC-Type II 

0455, 0681,0682 

PC-Write 

0078, 0627,1235, 7050 

PC-Write Lite 

2090, 2091 

Phoenix Word 

1770 

QEdit Advanced 

1783 

QIP - The Quick Information Proc. 1477-80 

RGBTechwriter 

1368 

SageWords 

1170 

Softkey Editor 

0880 

The Wordsmith Newsletter Kit 1974 

Visual Display Editor (VDE) 1273 

W-ED 

0415 

WORD Fugue 

1970,1971,2118 

WordMaster 

1686 

Wordprocessors, Education /: 

WordPerfect 5.0 Learning Syst 1260,1261 
WordPerfect 5.0 Learning Syst. 1338,1339 

Writing and Composition Aids 


A1001 Topics for Composition 

1088 

Basic English 

' 1181 

Book Report 

1088 

Cliche Finder 

1525 

Creativity Package 

2075-7 

Form Letters 

0388 

Handwriting Analyst 

1050 

Invent 

1181 

Mastery Learning: Composition 

1847-50 

Names 

1102 

PC-Style (unsupported) 


Poetease 

1181 

Poetry Generator 

1166 

Styled/Stylist 

1181 

THS English Tutorial 

1742,1743 
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POPIS NEKTERYCH VOLNE SI^ENyCH PROGRAMS 

EDICE FCC PUBLIC 


T£mata zatfm vydanych nebo prlpravovanych disket 

#01 - programovacf jazyk XLISP 

#11 - po6fta6ova graficka hra 

-v prodeji, 

MOSAIX, 

#02 - emulace koprocesoru 

#12 - pakovacf program PKPAK, 

8087, 80387-v prodeji, 

PKUNPAK a PKSFX, 

#03 - knihovna 6.1 pro jazyk 

#13 - speciainf kopfrovacf pro- 

Turbo C, 

gram DUPLICATOR, 

#04 - knihovna 6.1 pro jazyk 

#14 - komunika6nf program 

Turbo Pascal, 

PROCOMM, 

#05 - po6fta6ov£ hra 

#15 - datab£zovy program 

CAPTAIN COMIC, 

WAMPUM, 

#06 - programy HAM pro 

#16 - kreslicf program pro dyti 

radioamatyry, 

KIDPAINT, 

#07 - pFeklada6 jedno6ipu 8048 

#17 - knihovna 6.1 pro progra- 

a 8051, 

movanf v BASICu, 

#08 - TASM - pFeklada6 proce- 

#18 - graficka simuiatory ke 

soru Intel, Motorola,Zilog, 

karty HERCULES, 

#09 - CAD program 

#19 - vzdaiavacf program 

DANCAD3D; 

NIGHTSKY, 

#10 - program pro vybar z menu 

#20 - antivirovy programy SCAN 

NAVIGATOR, 

a CLEAN. 


PseudoSam 

Cross Assembler 68 a 685 


Autorski verze : 1.4.x 

Autorski registrace : $30.00 pro o- 
sobnf uzfvanf, $100.00 pro komer6nf 
vyuzitf 

Speciilnf poiadavky na hardware : 
16dn6 

PSEUDOSAM 68 a 685 jsou kFfzov6 
pFeklada6e programu psanych v as¬ 
sembleru procesoru typu Motorola 
6800 a 6805. Tyto pFeklada6e vam u- 
moinf psat a odlacfovat programy pro 
tyto procesory na VaSem osobnfm po- 
6fta6i PC-XT/AT. 

PSEUDOSAM (znamena Pseudo¬ 
brand Symbolic Assembler) podpo- 
ruje jazykovou syntaxi, ktera vychazf 
z assembleru na UNIX System V. 

Instrukce a adresova syntaxe odpo- 
vfda pFedpisum vyrobce, ale direktivy 
pFekladaCe, vyrazy operandu a n6v§§tf 
se liSf. 

AutoFi zvolili tuto variantu syntaxe 
kvuli velk6 popularity operaCniho sys- 
t6mu UNIX a taka aby se vyhnuli pro- 
bl6mum s udrzenfm jist6 kompatibility 
s OEM assemblery jinych vyrobcu. 

Seznam souboru na disketS: 
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A68 .EXE 

(pFeklada6 k6du procesoru 6800) 

EXAMPLE .ASM 

(pFfklady zdrojovSho textu) 

LABGEN .ASM 

MNEMTEST.ASM 

SYN .ASM 

A685 .EXE 

(pFeklada6 k6du procesoru 6805) 

EXAMPLE .ASM 

(pFIklady zdrojovyho textu) 

LABGEN .ASM 

MNEMTEST.ASM 

SYN .ASM 

T1.ASM 

TEST.ASM 

* * * 

PseudoSam 

Cross Assembler 18 a 65 


Autorski verze : 1.4.x 
Autorski registrace : $30.00 pro o- 
sobnf, $100.00 pro komerCnf vyuzitf 


Speciilnf poiadavky na hardware : 
26dn6 

PSEUDOSAM 18 a 65 jsou kFfiovS 
pFeklada&e programu psanych v as¬ 
sembleru procesoru RCA 1802,1805 
a Rockwell 6502. Tyto pFekladafie V6m 
umoinf psat a odlacfovat programy 
pro tyto procesory na VaSem osobnfm 
po6rta6i PC-XT/AT. 

PSEUDOSAM (znamena Pseudo¬ 
brand Symbolic Assembler) podpo- 
ruje jazykovou syntaxi, ktera vychazf 
z assembleru na UNIX System V. 

Instrukce a adresova syntaxe odpo- 
vfdd pFedpisum vyrobce, ale direktivy 
pFeklada6e, vyrazy operandu a navastf 
se li§f. 

AutoFi zvolili tuto variantu syntaxe 
kvuli velk6 popularity opera6nfho sys- 
tymu UNIX a taky aby se vyhnuli pro- 
bl6mum s udrzenfm jisty kompatibility 
s OEM assemblery jinych vyrobcu. 
Seznam souboru na diskety 

A18.EXE (pFekladaC) 

EXAMPLE ASM 

(pFfklady zdrojovyho textu) 

LABGEN .ASM 

MNEMLEV1.ASM 

MNEMLEV2.ASM 

SYN .ASM 

A65.EXE (pFekladaC) 

EXAMPLE .ASM 

(pFfklady zdrojovyho textu) 

LABGEN .ASM 

MNEMTEST.ASM 

SYN .ASM 

MAC .ASM 

* * * 


PseudoSam 

Cross Assembler 48 a 51 


Autorski verze : 1.4.x 

Autorski registrace : $30.00 pro 
osobnf uzfvanf, $100.00 pro komerfinf 
vyuzitf 

Speciilnf poiadavky na hardware : 

ii dny 

PSEUDOSAM 48 a 51 jsou kFfzovS 
pFeklada6e programu psanych v as¬ 
sembleru jedno6ipovych procesoru 
Intel 8748 a 8751. Tyto pFeklada6e vam 
umoinf psat a odlacfovat programy 
pro tyto procesory na Va§em osobnfm 
po6fta6i PC-XT/AT. 

PSEUDOSAM (znamena Pseudo¬ 
brand Symbolic Assembler) podpo- 
ruje jazykovou syntaxi, ktera vychazf 
z assembleru na UNIX System V. 

Instrukce a adresova syntaxe odpo- 
vfda pFedpisum vyrobce, ale direktivy 
pFekladafie, vyrazy operandu a navastf 
se li§f. 




Autori zvolili tuto variantu syntaxe 
kvuli velk6 popularity operainfho sys¬ 
tamu UNIX a taka aby se vyhnuli pro- 
bl6mum s udrzenfm jista kompatibility 
s OEM assembleiy jinych vyrobcu. 

Seznam souboru na disketS: 
A48.EXE 

(prekladai k6du procesoru 8748) 

EXAMPLE.ASM 

(pFfklady zdrojov6ho textu) 

LABGEN.ASM 

MNEMTEST.ASM 

SYN.ASM 

TEST.ASM 

A51.EXE 

(pFekladai k6du procesoru 8751) 

EXAMPLE .ASM 

(priklady zdrojov6ho textu) 

LABGEN .ASM 

MNEMTEST.ASM 

SYN.ASM 


★ * * 


TASM - tabulkovy 
prekladad assembleru 


Autor : Thomas Anderson, Speech 
Technology Incorporated, 837 Front 
-Street South, Issaquah, WA 98027 

Autorski verze : 2.7A 

Autorski registrace : $30.00 

Speciilnf poiadavky na hardware : 
z£dn6 

TASM je special nf prekladafi as¬ 
sembleru pro poiftaie typu PC XT/AT, 
ktery umozrtuje pFeklidat zdrojovd tex- 
ty programu, urienych pro osmibitovi 
procesory: 8048, 8051, 8085, Z80, 
6805 a 6502. 

Seznam souboru na disketa 
TASM.EXE 

(hlavnf program TASM) 
TASM48.TAB 

(tabulka instrukcf procesoru 8048) 
TASM51.TAB 

(tabulka instrukcf procesoru 8051) 
TASM65.TAB 

(tabulka instrukcf procesoru 6502) 
TASM85.TAB 

(tabulka instrukcf procesoru 8085) 
TASM80.TAB 

(tabulka instrukcf procesoru Z80) 
TASM05.TAB 

(tabulka instrukcf procesoru 6805) 
TASM68.TAB 

(tabulka Instrukcf procesoru 

6800/6801) 


TASM32.TAB 

(tabulka instrukcf procesoru 
TMS320) 

TASM.DOC 

(dokumentace k programu) 
README 

(vysvdtlenf k obsahu disku) 

COPYRIGHT 

(poznimka o ochrannych 
privech) 

ORDER. FRM 

(formulae k registraci) 

Uzivatel muze kterykoliv z tdchto 
souboru volnS kopfrovat a zkouSet. 
Chce-li v§ak pouzivat pFekladai pro 
svou dinnoSt, je povinen zaplatit regis- 
trainf poplatek I 

Nasledujfcf soubory muze kopfro¬ 
vat pro svoji potFebu pouze vlastnfk 
registrace: 

TASM.C 

(zdrojovy k6d programu TASM) 
MACRO.C 

(zdrojovy k6d knihovny 
k programu) 

PARSE.C 

(zdrojovy k6d knihovny 
k programu) 

TASM.H 

(soubor k definici konstant 
programu) 

TASM.MAK 

(Make file k pFekladu programu 
TASM) 


* * * 


SIMCGA - simulace CGA 
na kartd HERCULES 

_ 

Autor : Chuck Guzis, 153 North Mur¬ 
phy Ave., Sunnyvale, CA 94086 
Speciilnf poiadavky na hardware : 
graficka karta HERCULES 

SIMCGA je jeden z Fady simuiatoru 
graficka karty CGA na karta HERCU¬ 
LES. Je to speciainf rezidentnf pro¬ 
gram, ktery' umozfiuje pouifvat progra- 
mova produkty, vyzadujfcf grafickou 
kartu CGA, I na karta HERCULES (ne- 
bo kompatibilnl). Grafika je pomocf si¬ 
muiatoru reprodukovana na co nejvdt- 
af moina plo§e v normainfm rastrovam 
pomaru. Trik spoilva v tom, ze karta 
HGC se programme tak, aby za uriity 
ias zobrazila vfce Fadku nei odpovfda 
rozliaenf CGA. 

Zde pouzita metoda simulace pra- 
cuje celkem spolehlivd, pFesto se prd- 
va proto, te jde jen o simulaci, objevuje 
ndkolik drobnych nedostatku, ktera 
nenf moina programova ovlivnit: 

- Operace kopfrovanf Fadku se v reai- 
nam Case prolfna se zobrazovanfm, 
proto se u pohybujfcfch se obrazku 


nevyhnutelna musf objevovat ,stf- 
ny“. 

- Protoze obrazek je pFi simulaci ,ex- 
pandovan" ve vertikainfm smaru na 
dvojnasobek, niktera detaily jsou 
deformovany. 

- Ty programy, ktera pFfmo 6tou z re¬ 
gistry karty CGA na adrese 03d4, 
nenaleznou zadna registry ke itenf. 
Tato situace muie zpusobit havarii 
systamu, na§tastf v§ak takovych 
programu nenf mnoho. 

- Textovy m6d 40x25 nenf podporo- 
van. 

- Pracujete-li v textovam m6du (m6dy 
0,1,2,3) standardnf atributy mono- 
chromaticka obrazovky nefungujf. 

Seznam souboru na disketa: 

SIMCGA .COM 

(iniclalizainf st programu) 

SETCGA .COM 

(zapnutf emulainfho m6du) 

SETMONO .COM 

(vypnutf emulainfho m6du) 

SIMCGA .DOC 

(dokumentace k programu) 

UpozornSnt : 

Jestliie simulator pouzfvate, neza- 
pomehte, zejakmile jejjednou spuSta- 
nfm programu SIMCGA nainstaluje- 
te, zustava rezidentna v operainf pa- 
mati az do priStfho natazenf systamu. 
Programy SETCGA.COM a SET MO- 
NO.COM pouze zapfnajf nebo vypfnajf 
emulaci. Nedovedou v§ak program 
z pamiti odstranit! 

* * * 

Dobrodruzstvi kapit^na 
Comica (planeta smrti) 


Autor : Michael A. Denio, 3106 Twi- 
noaks Drive, Joliet, IL 60435 
Autorski verze: 1.0 
Autorski registrace : $10.00 - 20.00 
Speciilnf poiadavky na hardware : 
EGA karta s 256kB pamiti 

Dobrodruzstvi kapitana Comica je 
hras vysokou kvalitou barevnagrafikv. 
U hraiu tato hra rozvljfvynikajfcfm zpu- 
sobem postFeh a rychlost rozhodovi- 
nf. Kapitin mi za tikol objevit tFi po- 
klady na planeta Omsoc, ktera byly u- 
loupeny a ukryty na neznimam mfsti 
vdaleki zemi Tambi. 

Bihem cesty musf kapitin, a vy 
s nfm, ielit mnoha nebezpe6fm a ni- 
strahim, ktera se snazf zabrinit splni- 
nf jeho ukolu. Jsou to napFiklad: stFem- 
hlava nilety ptiku, jedovaty hmyz, oh- 
niva koule, mfie, pavouci, ropuchy, 
jiskry, talfFe, kosmicky prach, a daISf. 
Ale hrdinstvf kapitina nezni pFekiiku, 
kteri by ho zastavila. Musf se iasto 
brinit a unikat smrtelnym dotykum. 
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PFItom udivuje svou hbitostf a obrov- 
sktfmi skoky. Ale nejenom nebezpe6f 
6fhd na kaiddm kroku - na sv6 pouti 
nachdzf kapitdn I pFedmdty, kterd mu 
alesport trochu pomdhajf. Jsou to klf- 
6e, lucerny, vyvrtky, boty a plechovky 
od coca-coly. 

Jestllie se rozhodnete vydat se 
spolednd s kapitdnem Comicem na 
dobrodruinou v^pravu, nutnd budete 
potfebovat rychld reflexy a dobry zrak 
na detaily. Daldf vdcf, kterou nesmfte 
zapomenout, je schopnost Fedit pro- 
bldmy doslova a do pfsmene ,za letu". 
Tato hra je vhodnd pro ddti od sedmi 
let, ale nepochybujl o tom, ie k nf za- 
sednou I seribznf otcovd v nejlepdfch 
• letech. 

Strudnd Instrukce 

(strudnd proto, ze podrobny ma¬ 
nual je doddvany spole6nd s touto 
hrou na jednd disketd) 

Tento program je distribuovdn jako 
shareware a je urden kazddmu, kdo ov- 
Iddd trividlnf zdklady prdce s po6fta- 
dem. Pokud budete hrdt Kapitdna Co¬ 
mica, pfde se v dokumentaci, mdli by- 
stezaplatit registradnf poplatek deset 
az dvacet dolaru. Registrovanf uziva- 
teid budou prvnf, kdo dostanou daldf, 
vylepdenou verzi programu. 

Spu&tdnf 

- tento program je spustitelny na 
vdech podftadfch IBM-PC XT/AT 
a kompatibilnfch s monitorem EGA 
s 256 kB video pamdti, 

- po startu programu (COMIC + 
ENTER) je mozno definovat vlastnf 
kldvesy na ovldddnf hry, 

- po uvodnfch obrdzcfch muzete za- 
6ft hrdt. 

Vlastnf hra 

- na zaddtku md kapitdn pdt zivotu 
a u sebe nemd zddny z pFedmdtu, 
kterd mu ulehdujf cestu, 

- kapitdn pouzfvd dva druhy 
energie: 

a) ke stFelbd - snizuje se frekvencf 
strelby, 

b) ke svd ochrand - ubyvd po 
dotyku nepFdtel, 

- hra kon&f, jestlize kapitdn splnf svuj 
ukol (zfskdvdechny tfi poklady) ne- 
bo ztratf vdechny svd zivoty. 

Pokyny 

- kapitdn md projft osm rozlidnych 
oblastf na Tambi - snazf se nal6zt ta- 
kovou cestu, kterd pro ndj bude nej- 
schudndjdf, 

- cestou se snazf co nejmdnd prijft do 
kontaktu s nepFdtel i a kromd pokla- 
du sbfrat I pFedmdty, kterd mu po¬ 
mdhajf, 

- dtft - vracf Comicovi ddst energie na 
obranu, 

- plechovka od coly - zvyduje Comi- 
covu schopnost stFelby, 

- klf6 - umoiftuje otevfrat dveFe v ruz- 
nych oblastech, 

- boty-zvdtdujfmaximdlnfddlkusko- 
ku, atd. 
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Super Pinball 


Autorski verze : 1 
Autorski registrace : $10.00 
Speciilnf poiadavky na hardware : 
CGA 

Super Pinball je kolekce pdti vel- 
ktfch pinballov^ch her. Ovldddnf je ve- 
lice jednoduchd a je zvoleno tak, aby 
co nejvfce odpovfdalo skute6nosti 
a hrdd mdl pocit, ze hraje na skuted- 
ndm automatu kdesi v hernd. Mfsto tla- 
6ftek na boku se pdlky ovlddajf pravou 
a levou kldvesou SHIFT. Mezi jednotli- 
vymi hrami je moznost ndvratu do 
DOSu. Tato disketa patrf k tdm, kterd 
jsou doddvdny bez dokumentace - 
nenf jf totiz tfeba. 

Seznam souboru na disketd: 

BLACKBOX.COM 
CHUTE .COM 
DOUBLE .COM 
STAR .COM 
ZIPPER .COM 

* * * 


Slot 


Autorski verze : 1.0 
Autorski registrace : $10.00 
Speciilnf poiadavky na hardware : 
EGA 

Slot (od Ted Gruber Software) je 
vdrnd napodobenina hracfho automa¬ 
tu, ktery se pomalu za6fnd rozdiFovat 
po celd republice. Jeho po6fta6ovd 
verze md jednu v^hodu a jednu nevy- 
hodu. Vyhoda - pri tdto hazardnf hre na 
svdm po6fta6i neutratfte ani korunu 
(pfesndji ani dolar). Nevyhoda - zddnd 
mince vdm vdak z vadeho computeru 
nevypadne, ani kdyz budete vysoko 
vyhrdvat. Tato hra je spustitelnd na po- 
6fta6fch s EGA kartou. 

Seznam souboru na disketd: 

SLOT .EXE (vlastnf hra) 

SLOTO.PMB (datovy soubor) 

SLOT1.PMB (datovy soubor) 

* * * 


MOSAIX 


Autorski verze : 1.0 
Autorski registrace : $35.00 

Adresa : PC-SIG, 1030D East Dua¬ 
ne Avenue, Sunnyvale Ca. 94086, 
(408) 730-9291, tel. (614) 888-8088 


Speciilnf poiadavky na hardware: 
386kB RAM, CGA, EGA, VGA, dvd dis- 
kovd mechanlky nebo pevny disk. 

MOSAIX je vlastnd, jak u i ndzev na- 
povfdd, po6fta6ovd sklddanka. Obrdz- 
ky, kterd se svou kvalitou vyrovnajf ba- 
revnd fotografii, jsou podle obtfznosti 
rozddleny na 25, 50 nebo 100 stejnd 
velkych dflku. Ty jsou potom ndhodnd 
rozmfstdny po obrazovce a ukolem je 
slozit puvodnf obrdzek. Ve verzi, kte¬ 
rou nabfzfme, jsou tfi. Ale je moind 
vytvofit daldf napffklad pomocf digiti- 
zeru z videa, z barevndho 6i 6ernobfld- 
ho scanneru, anebo je moind pouift 
ndjaky kreslicf program. MOSAIX je 
vdak schopen pfijmout pouze graficky 
formdt PCX. Pokud podlete na v^de 
uvedenou adresu s registradnfm po- 
platkem jedtd navfc $10.00, bude vdm 
zasldna vylepdend verze a navfc pro¬ 
gram ARGUS, ktery je schopen pfevdst 
jak^koli formdt (napf. CUT r Halo l-ll-lll, 
Dr. Halo; IMG - GEM Paint; GIF; PIC; 
TIF ...) do grafickdho formdtu PCX. 
MOSAIX je doporudeno pouzfvat na 
grafickd kartd VGA, MCGA nebo EGA 
(je mozno pouift i CGA kartu, ale gra¬ 
fickd knihovna tdto karty nenf doddvd- 
na). MOSAIX Ize ovlddat pomocf kld- 
vesnice, mydf nebo kffzovym ovlada- 
6em. Zpusob instalace, spudtdnf, nd- 
vod a daldf informace jsou uvedeny 
v desetistrdnkovd pripojend dokumen¬ 
taci. 

* * * 


The Night Sky 


Autor : A. C. Stevely, 5c, Saint 
Johns Vale, London SE8 4EA,tel. 01 
692 8265 

Autorski verze : 2.06 

Autorski registrace : 14.95 liber 
dterlinku 

Speciilnf poiadavky na hardware : 
Hercules nebo CGA 

V podstatd se jednd o podftadovd 
planetdrium, kterd je schopno zobrazit 
az 2 900 hvdzd do velikosti +5,49 a 8 
500 hvdzd do velikosti +6,49. Jde 
o produkt uzivatelsky velice jednodu- 
de ovladatelny pomocf menu, kterd vds 
dovedou pffmo k pozadovand sluzbd. 

The Night Sky kreslf hvdzdnou ma- 
pu a ruznd pfesuny po obloze, podle 
vadeho pFdnf zvdtduje hvdzdy a rozkld- 
dd souhvdzdf, je schopen nakreslit 
vdechny polohy planet a Mdsfce v 6a- 
sovdm intervalu od 1. ledna 1600 do 
31. prosince3000, pFedpovfddzatmdnf 
Slunce a Mdsfce, ukazuje mfstnf oblo- 
hu. Ddle obsahuje informace o kome- 
tdch a hvdzddch trpaslfcfch, Slunci, 
Mdsfci a sateiitech Jupitera. 

Uzivatel si muze nastavit souFadni- 
ce vlastnf polohy, rok, mdsfc, den 
a das, a md na obrazovce hvdzdnou 
oblohu tak, jak by ji mdl za jasnd noci 


* * * 


* * * 


nad hlavou venku. To vfie doma, vTep- 
le... 

Na konci dokumentace je uveden 
seznam literatury. Z tohoto seznamu 
i ze skutefinosti, ie astronomie je auto- 
rov^m konffikem, je jednoznafinfi pa- 
trnfi, ie program nenf udfilfin pro lacing 
efekt ale pro poctivou a pfesnou prfici. 
A na tiplnfim konci autor uvfidf, ze 
v brzkfi dobfi zafine pracovat na dalfif 
verzi, kterfi bude navfc obsahovat 
predstavy o hlubokfim kosmu. Ga- 
laxie, kterfi se vfim objevf jako titulnf 
obrfizek, je pFfkladem jednfi z nich. 
SamozFeJmfi registrovany uiivatel dos- 
tane tuto novfijfif verzi zdarma. 

Autora by zajfmaly pri pom inky 
a poznfimky, ke kterym dospfijete pfi 
uiivfinf tohoto programu. 

Seznam souboru na disketfich: 

NIGHT.EXE (start programu) 

PROG1.TBC (hvfizdy) 

PROG2.TBC (planety) 

PROG3.TBC (zatmfinl) 

PROG4.TBC (mfstnf obloha) 

PROG5.TBC (komety a hvfizdy 

trpaslfci) 

PROG6.TBC (Slunce) 

PROG7.TBC (Mfisfc) 

PROG8.TBC (satelity Jupitera) 

HOME .DAT (vafie poloha, data) 

TITLE.DAT (titulnf obrfizek) 

MANUAL .DOC (dokumentace) 

STARNUM .DAT (ulozenfi data 
o hvfizdnfi mapfi) 

STARMAP .DAT (hvfizdny atlas) 

MAG5 .DAT (hvfizdy velikosti od 

+3,50 do +5,49) 

MAG3.DAT (hvfizdy velikosti od 

-1,50 do+3,49) 

DEEPSKY .DAT (objekty hlubokfiho 

kosmu) 

DEEPSKY2.DAT (vfce informacf 
o objektech 
hlubokfiho kosmu) 

CONSTEL1.DAT (jmfina konstelaci) 

CONSTEL2.DAT (text zfikladnfch 
map konstelaci) 

CONSTEL3.DAT (data pro kreslenf 

drah) 

BSTAR21 .DAT (21 nejsvfitlejfifch 

hvfizd) 

BRIGHT3 .DAT (kataiog jasn^ch 

hvfizd) 

READ .ME (zfikladnf informace) 


Home Movie Librarian 

Autor : Jeff Thorness, 81 -875 Ave 48 
#148, Indio, CA 92^01. 

Autorsk& verze : 1.0 

Autorski registrace : $20.00 

Speci&lnf poiadavky na hardware : 
pevny disk 

Home Movie Librarian je vlastnfi da- 
tabfizovy program, pomocf kterfiho si 
muiete vytvfiret databanku videokazet, 
kterfi vlastnrte. Kataiog mimo jinfi ob- 
sahuje nfizevfilmu, pofifitefinf a konco- 
vou pozici, dfilku filmu, druh videoka- 
zety, ifinr, jmfina hercu a reiisfira, fifslo 
kazety, atd. 

Tfmto zpusobem Ize vybfrat filmy 
podle ifinru, typu kazet, hercu atd. Jes- 
tliie mfite navfc k pofiftafil pripojenou 
tiskfirnu, vefikerfi v^pisy je moino rov- 
nou tisknout. 

Seznam souboru na disketfi: 

HML .ARC (zarchivovany program) 

READ .ME (uvodnf textovy soubor) 

PKXARC.COM 

(rozpakovfivacf program) 

HARD.BAT 

(instalafinf dfivkovy soubor) 

* * * 


Kid Paint 


Autorsk& verze: 3.004 
Autorsk& registrace : $4.50 
Speci&lnl poiadavky na hardware : 

EGA karta s 256kB pamfiti, 2 dis- 
kovfi mechaniky nebo pevny disk 

Adresa : COMPASS SYSTEMS, 
P.O. Box 84, Hatboro, Pa 19040 

Jednfi se o dfitskou omalovfinku. 
Dftfiti je pFedlozen obrfizek, ktery si 
muze podle svfi fantazie libovolnfi vy- 
barvovat. K dispozici mfi pFes padesfit 
barev a vyplnf. Ve verzi, kterou mfime 
moinost Vfim pFedstavit, jsou obrfizky 
pouze dva, ale pokud pofilete na uve- 
denou adresu registrafinf poplatek 
a 17,50 dolaru (na diskety), dostanete 
od firmy verzi 4.0, kde je obrfizku ui 
osm (viz konec tohoto programu). 
Ovlfidfinf odpovfdfi samozFejmfi vfiku 
dftfite a je velice jednoduchfi. Je moz- 
no vybrat si mezi klfivesnicf a myfif (dfi- 
ti se s nf naufif rychle zachfizet). 

Seznam souboru na disketfi: 
KPAINT1.ZIP 

KPAINT2.ZIP * (programy 

ve zkomprimovanfim tvaru) 

PKUNZIP.EXE (rozbalovacf program) 


KiDGAMES 


Autor : Donald L. Pavia, 1488 Lahti 
Drive, Bellingham, WA 98226 

Autorskfi registrace : nesmf byt 
vyfifif nez $10.00 ($15.00 za zdrojovtf 
k6d v Turbo Pascalu) 

Speci&lnf poiadavky na hardware : 
zfidnfi 

Tyto hry byly napsfiny pro autorovy 
dfiti. Na disku jsou nfisledujfcf sou- 
bory: 

HANGMAN (ufif pfsmena a vyslov- 
nost, bliifif Informace jsou 
v souboru HANGMAN.DOC) 

ALPHABET (ufifabecedu 

a poFadf v abecedfi) 

ANIMALS (ufif jednoduchou 

pFedfikoinf abecedu) 

CLOCKGAME (ufifhodlny) 

MOSAIC (ufif prostorovou 

pFedstavivost) 

a dalfif potFebnfi soubory. 

* * * 


Googol Math Games 

Autorsk& verze : 2.0 
Registradnf poplatek : $10.00 
Speci&lnf poiadavky na hardware : 
386kB RAM, CGA (nebo EGA/VGA) 
Vafie dfiti si jistfi oblfbf tyto dobro- 
druznfi matematickfi hry. Jsou vytvoFe- 
ny tak, ze hrfifi, pokud chce vyhrfivat, 
musf umfit vfiechny zfikladnf matema¬ 
tickfi operace - tedy sfiftfinf, odfiftfinf, 
nfisobenf a dfilenf. Jejich grafickfi Fefie- 
nf je navfc velmi zajfmavfi a poutavfi, 
takze hrajfcf si drtfi netufif, ze je vlastnfi 
zfikem. 

Tyto hry mohou hrfit i velice malfi 
dfiti. Pokud jefitfi neumfijf fifst, rodifie 
jim jistfi rfidi pomohou. Starfif dfiti, pfitl 
ai desetiletfi, mohou celou hru ovlfidat 
samostatnfi. 


MIMORApNY 

KUPON 

VOLNls SfftENi PROGRAMY 

FCC PUBLIC 

Nalepfte-li tenta kupdn na Va$f ob- 
jednfivku volnS 5fFer$ch program# 
u firmy FCC Folpracht, dostanete na 
objednanfi programy 10% slevui 
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Tato east roCenky PoeftaCova elektronika byla pfipravena ve spolupracl s flrmou 
FCC Folprecht, spol. s r.o., Velka hradebnf 48, 400 01 Ustf nad Labem. Spolecne 
pripravuieme i zalozenf rubriky Public Domain - volnfi Sffen6 programy v Amater- 
sk6m radiu. Firma FCC Folprecht bude poskytovat potfebn§ podklady a zajisfovat 
zasflani programu vSem, kteff si je objednajf. V rubrice v AR vam chceme pomoci se 
trochu orientovat v nepfehlednam sortimentu a mnozstvf volnS §ffen^ch programu. 
































FILE OUT & FILE IN 

PROGRAMY PRO OVLAdANI VSTUPU A VtSTUPU 
Z/DO TEXTOV^HO SOUBORU 


Pavel Kffz, Paliskova 1107, 182 00 Praha 8 

Dvojlce systdmovych programu FILE OUT a FILE IN umoiftuje po- 
uzit pro dtenl nebo pro z6pis textovy soubor a tak rozilfuje moinosti 
vyuzitl vstupu a vystupu na podftaftlch typu Sinclair ZX Spectrum. 


Pouzitf programu FILE OUT 

Na podrtafii Spectrum je mozn6 Ff- 
dit vystup na TV obrazovku nebo na 
tisk£rnu. Program FILE OUT roz§IFuje 
tyto moinosti o dal§f - vystup do sou- 
boru. 

Po pFesm6rov6nf vystupu do sou- 
boru se znaky zpracovcivajf a zapisujf 
do tohoto souboru. PFI zobrazenf v tex- 
tov6m editoru TASWORD nebo SPEC¬ 
TRAL WRITER je pak vypis takovy, jaky 
by byl pfi pFfm6m vystupu na obrazov¬ 
ku nebo na tiskdrnu. 

Vystup do textov6ho souboru je vy- 
hodn§ pouzit z mnoha duvodu: 

- Misto prfm6ho tisku na tiskdrnu si 
vytvoFfte nejprve textovy soubor. 

—Ten si muzete v editoru prohl6d- 
nout, libovoln§ upravit a teprve po- 
tom vytisknout. 

- Muiete provdst vypisy programu 
v BASICu, HiSoft PASCALu.Hisoft 
C, Assembleru apod. Vznikl6 texto- 
v6 soubory pak v editoru opatffte 
pozndmkami, zaClenfte do textu 
apod. 

- PFi vypofctech se b§hem chodu pro¬ 
gramu ukletdajf vysledky do soubo¬ 
ru. Bloky souboru se nahr&vajf na 
magnetofon. Tam zustanou vysled¬ 
ky uchovan6 a pokud nejsou vypo6- 
ten6 hodnoty vychozfmi pro pokra- 
dovcinf v dal§fm vypodtu, nemusejf 
se dctle uchovcivat v pamSti pofcf- 
ta6e. 

- V^hoda vystupu do souboru bude 
markantnf zvl£St6 u dlouhotrvajfcfch 
vypobtu s prubfiznymi vypisy vy- 
poCtenych hodnot, kdy nebudou 
kladeny It dn6 ndroky na tisk6mu 
ani na obsluhu. 

- Vysledky, kter6 se zapsaly do sou¬ 
boru, muieme vyuzft pro 6tenf dat 
programem FILE IN (viz d£le). . 

Krom§ yyte uvedenych moinosti 
m£ program FILE OUT dal§f nespornd 
vyhody: 

- Muzete kdykoliv vytisknout jii jed- 
nou vytvoreny soubor s vysledky 
bez opakovcinf vypobtu. 


- Soubor muie byt uloien na p&sce 
ve zkomprimovan6m tvaru. 

- Sv6 programy muzete pouift bez 
jakychkoliv uprav. 

Pouiftf programu FILE IN 

Vstup je na poSftafii Spectrum moi- 
n6 pFijfmat implicitnS pouze z kl6ves- 
nice. Program FILE IN rozSfFf vstup 
o vstup z textov6ho souboru. Misto za- 
d^v&nfz ktevesnice se hodnoty na&rtajf 
z tohoto souboru. 

Vstup ze souboru pouiijete v ndsle- 
dujfcfch pFfpadech: 

- V textov6m editoru napf§ete soubor 
dat a zaznamenSte ho na magneto¬ 
fon. Z tohoto souboru se pak vSech- 
ny hodnoty budou nabftat progra- 
mov6. 

- Pouiijete soubor dat, ktery vznikl 
pouiitfm programu FILE OUT. Z n§- 
ho pak je moin6 fifst dFfve zadan6 
nebo vypo6ten6 hodnoty. 

Dal§f vyhody pfrogramu: 

- FILE IN dok6ie fifst I ze zkomprimo- 
van6ho souboru. 

- Kombinacf programu FILE OUT 
a FILE IN je dosaieno vysoce vyuii- 
teln6 komunikace mezi ruznymi 
programy. 

Uveden6 pFfklady pouiitf programu 
nenf moin6 bez syst6mu FILE OUT/IN 
realizovat vubec nebo pouze s obtf- 
iemi. 


POPIS PROGRAMU 
FILE OUT 


Program FILE OUT (dS|e oznafco- 
vany zkr&cen8 FO) vytvoFrpo iniciali- 
zaci v pam§ti poCrtaCe pr£zdny textovy 
soubor, otevFe ho pro z£pis a pFesmS- 
ruje do ndho vystup. PFed otevFenfm 
souboru je mozn6 definovat jeho veli- 
kost (pobet Fddek x po6et sloupcu) a u- 
mfstSnf v pam6ti. Do souboru se za- 
pisuje pFfkazem LPRINT, napF. 

LPRINT „textVci8lo:";alfa 
Pouzitfm pFfkazu OPEN # zajistfte, 
ie je do souboru moind zapisovat I pFf- 


s 


kazem PRINT. Uiitf pFfkazu OPEN # je 
popsSno y kapitole Napojenf progra¬ 
ms FO a FI na system. 

Pro z6pis do souboru je moin6 po¬ 
uift stejn6 prostFedky, jak6 by byly po- 
uiity pro tisk na obrazovku nebo ZX 
PRINTER. Program FO obsahuje Fadu 
Ffdicfch kddu, kter6 tyto moinosti roz- 
SiFujf. Dal§f Ffdicf k6dy pak slouif pro o- 
vl^ddnf programu FO. 

Seznam Ffdicfch k6du: 

- inicializace (nastavenf implicitnfch 
hodnot), 

- nastavenf d6lky strariy, 

- nastavenf spodnfho okraje, 

- nastavenf lev6ho okraje, 

- nastavenf prav6ho okraje, 

- nastavenf horizont&lnfho tabeldtoru, 

- nastavenf vertikdlnfho tabeldtoru, 

- zad6nf n6zvu souboru, 

- nastavenf 5fsla bloku souboru, 

- volba nahrSvdnf po uzavFenf soubo¬ 
ru, 

- volba pauzy pFed nahr6v6nfm, 

- volba komprimace pFed nahr£v£- , 
nfm, 

- volba vypisu klfbovych slov, 

- volba zvukov6ho sign£lu pri chybS, 

- volba vypisu otaznfku pFi chyb6, 

- volba pohybu kurzoru na stance, 

- nastavenf polohy kurzoru na stan¬ 
ce, 

- nastavenf polohy kurzoru na FSdce, 

- nov^strdnka, 

- nov6F6dka, 

- horizontdlnf tabeldtor, 

- modifikovany horizontalnf tabel^tor 
(C^rka), 

- vertikainf tabel6tor, 

- posunutf kurzoru o nSkolik sloupcu, 

- posunutf kurzoru o ndkolik F6dku, 

- zvukovy signal (zvoneCek), 

- uzavFenf souboru. 

B6hem tisku jsou rozli§oveiny 
sloupce, rcidky a str^nky bloku soubo¬ 
ru. Na zaddtku kaid6 strdnky je rddek 0 
a sloupec 0. 

' Celkovy pobet F^dek je samozFejmS 
omezeny (podle velikosti pFid§len6 
pamSti). Kdyi dojde k pFepinSnf, sou¬ 
bor se uzavFe a d£le se FO zachov^ 
rozdflnS podle nastavenf voleb: 

Pokud je vypnuto nahreiv6nf, pfi 
kaiddm dal§fm pokusu o zdpis do 
souboru se syst6m ohl^sf chybovou 
zprdvou 

End of file. 

Rfdicf k6dy, kter6 nem§nf polohu 
kurzoru a provddfijf pouze nastavovSnf 
parametru a voleb, se akceptujf I po 
uzavFenf souboru. 

Kdyi je nahr£v£nfzapnuto, vykona- 
jf se ndsledujfcf akce: 

- zaznf zvonefiek, 

- zmdnf se barva okraje obrazovky na 
kontrastnf s barvou puvodnf, 

- 6ek6nf v d6lce 1 s, 

- pfi nastavenf pauzy FO 6ek£ na stis- 
knutf libovolndho tlairtka, 
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- nastavf se puvodnf barva okraje ob- 
razovky, 

- pfi nastavenf komprimace se sou- 
bor zkomprimuje, 

- blok souboru se ulozf do vnfijfif pa- 
mfiti, 

- inkrementuje se fifsio bloku soubo¬ 
ru, 

- soubor se vyprfizdnf a uvolnf pro 
dalfif zfipis. 

Soubor se nahrfivfi ve formfi kbytes' 
s nfizvem zadanym pomocf jednoho 
z Ffdicfch kfidu. Bloky souboru se au- 
tomaticky fifslujf od 1 do 99 (a pak 
znovu od 0). Cely soubor je tedy roz- 

dfilen na bloky s Cfsly 01, 02.nn, 

kterfitvoffvzdy 9. a 10. znak nfizvu. Po- 
fifitefinf fifsio je mcznfi takfi nastavit 
jednfm z ffdicfch kfidu. 

Ovl&d&ni programu FO 

Pfed spufitfinfm programu FO je 
moznfi predefinovat urmstfinf textovfi- 
ho souboru v pamfiti pofirtafie a jeho 
velikost = pofiet ffidek x pofiet sloupcu 
(viz priloha A). Implicitnfi se predpo- 
klfidfi urmstfinf souboru v pamfiti od 
adresy 32000, pofiet Ffidku 320, pofiet 
sloupcu 64, dfilka souboru je tedy 
320x64=20480 bajtu a poslednf adresa 
souboru 32000+20480-1 = 52479. 

Program FO je sestaven tak, ze pra- 
cuje s libovolnym pofitem znaku na 
ffidek, ovfiem pro sprfivnfi zobrazovfinf 
.v textovych editorech TASSWORD 
nebo SPECTRAL WRITER je nutnfi po- 
nechat 64 znaku na rfidek. 

Po definovfinf velikosti souboru se 
program FO spustf, nap?. 

RANDOMIZE USR cold 
Tim se otevfe pro zfipis prfizdny 
textovy soubor. 

Dfile se jiz pro ovlfidfinf programu 
pouzfvajf nfikterfi z ffdicfch kfidu. Nfis- 
leduje jejich popis, ve kterfim je pouzi- 
to: 

n,l,c ... fifsio v rozsahu die typu 
kfidu (max. 0 az 255), 

x. volbaO (Ne), 1 (Ano). 

Pokud by dofilo k zadfinf parametru 
mimo povoleny rozsah, nastavenf se 
neprovede a ohlfisf se tiskovfi chyba. 

Format vfitfiiny ridicfch kfidu je vy- 
tvoren die standardu EPSON ESC/P. 
Specifilnf rfdicf k6dy (neobsazenfi 
v ESC/P) jsou dfile oznafieny *). 

Incializace, volby 

Incializace 

ASCII: ESC @ 

BASIC: LPRINT CHR$ 27;"@"; 

Provede nastavenf implicitnfch 
hodnot: 

- levy okraj = 0, 

- pravy okraj = definovany pofiet zna- 
ku/Ffidek (64), 
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- spodnf okraj = 0, 

- horlzontfilnftabelfitor = (definovany 
pofiet znaku/Ffidek)/4 (16), 

- vertikfilnf tabelfitor = 1, 

- zapnuto, 

- vypis klffiovych slov, 

- vypis otazniku pfi chybfi, 

- pohyb kurzoru na stance, 

- pauza pFed nahrfivfinfm, 

- vypnuto, 

- nahrfivfinf, 

- komprimace. 

Zadfinf nfizvu souboru *) 

ASCII: ESC$...data... CR 

BASIC: LPRINT CHR$27; B $.. 

.data..." 

Implicitnfi: "$ “ (prfizdny nfizev) 

Nfizev muze mft az 8 znaku, dalfif 
znaky se ignorujf. 

Zfirovert se zmfinou nfizvu se auto- 
maticky nastavf pofifitefinf fifsio bloku 
souboru rovno jednfi. 

Pozor, nfizev musf byt ukonfien 
znakem CR (ENTER). 

Zadfinf 6fsla bloku souboru *) 

ASCII: ESC n n 

BASIC: LPRINT CHR$27; B n B ; 

CHR$ n; 

Implicitnfi: 1 pro pofifitefinf blok 
souboru 
Rozsah: 0 az 99 

Tfmto ffdicfm kfidem nastavfte po¬ 
fifitefinf nebo aktufilnf fifsio bloku sou¬ 
boru. 

Volba nahrfivfinf po uzavrenf 
souboru *) 

ASCII: ESQsx 

BASIC: • LPRINT CHR$ 27;"sx“; 

Implicitnfi: Ne 

Volba pauzy pfed nahrfivfinfm *) 

ASCII: ESC wx 

BASIC: LPRINT CHR$ 27;"wx"; 

Implicitnfi: Ano 

Pfi nastavenfi pauze fiekfi FO vzdy 
pfed nahrfinfm bloku souboru na stis- 
knutf libovolnfiho tlafiftka. Kdyz nenf 
pauza nastavena, spustf se nahrfivfinf 
po jednfi sekundfi. 

Volba komprimace *) 

ASCII: ESC cx 

BASIC: LPRINT CHR$27; B cx"; 

Implicitnfi: Ne 

Pfi nastavenfi komprimaci tato pro- 
bfihne automaticky pfed nahrfinfm blo¬ 
ku souboru. Dfilka zkomprimovanfiho 
souboru je pfibliznfi 2/3 puvodnf dfilky. 
Pfi ,fidfifm“ zfipisu muzete ofiekfivat 
zkrficenf na 1/4 i mfinfi. 

Pro dekomprimaci je nutnfi pouzft 
editor Tasword Kompres. 


Volba vypisu klffiovych slov *) 

ASCII: ESCtx 

BASIC: LPRINT CHR$ 27;"tx B ; 

Implicitnfi: Ano 

Pfi vypnutfim vypisu klffiovych slov 
se pfi pokusu o tisk znaku s kfidem 165 
az 255 zapifie do souboru otaznfk. 

Volba zvukovfiho slgnfilu pfi chybfi*) 

ASCII: ESC bx 

BASIC: LPRINT CHR$27; B bx-; 

Implicitnfi: Ano 

Tiskovfi chyba nastfivfi v tfichto 
pffpadech: 

- znak mimo rozsah ASCII 32 ai 143, 

- neplatny ffdicf kfid, 

- parametr ffdfcfho kfidu mimo po¬ 
voleny rozsah. 

Kdyz je zvukovy signfil nastaven, 
pak pfi vyskytu tiskovfi chyby se FO 
ohlfisf pfpnutfm, v bfihu programu ale 
pokrafiuje. 

Viz tfiz dalfif odstavec. 

Volba vypisu otaznfku pfi chybfi *) 

ASCII: ESC?x 

BASIC: LPRINT CHR$27;"?x B ; 

Implicitnfi: Ano 

Pfi vyskytu tiskovfi chyby (viz pfed- 
chozf odstavec) zapffie FO do souboru 
otaznfk (pokud je nastaven). 

Volba pohybu kurzoru na strfince *) 

ASCII: ESC px 

BASIC: LPRINT CHR$ 27; B px"; 

Implicitnfi: Ano 

Pokud je volba nastavena, pak je 
moznfi pffkazem AT pfesunout kurzor 
na libovolnfi mfsto strfinky (tedy i vra- 
cet zpfit). Pokud chcete vypis na ob- 
razovku zmfinit na tisk do souboru, 
pouzijte OPEN #2, B P" (viz kapitola 
Napojenf programO FO a FI na system) 
a pak u kazdfiho pfechodu na novou 
stranu (CLS) pfidejte do programu 
napf. LPRINT CHR$ 12;. Jinak by pfi 
provfidfinf AT dochfizelo k pfepisovfinf 
textu. Tomu muzete zamezit I vypnutfm 
tfito volby, pak ale musfte souborvedi- 
toru upravit. 

Pfi vypnutfi volbfi se pffkaz AT cho- 
vfi stejnfi jako pffkaz TAB, pfesunutf na 
urfiity Ffidek se tedy neprovede. 

Formfitovfinf strany 

Nastavenf dfilky strany 

ASCII: ESC C n 

BASIC: LPRINT CHR$27; H C''; 

CHR$ n; 

Implicitnfi: MIN (80,def. pofiet 
Ffidku souboru) 

Rozsah: 1 az MIN (80,def. pofiet 
ffidku souboru) 



Pokud se kurzor nenach^zf na za- 
6£tku strdnky, pFesune se na za&dtek 
dal§f str^nky. Pak se teprve nastavf 
d6lka strany. 

Nastavenf spodnfho okraje 

ASCII: ESC N n 

BASIC: LPRINT CHR$ 27;"N"; 

CHR$ n; 

Implicltnd: 0 

Rozsah: 0 az d6lka strany -1 

Spodnf okraj ur6uje pofiet Fddku od 
konce strany, do kteiVch se jiz nezapi- 
suje. 

Nastavenf lev6ho okraje 

ASCII: ESC I n 

BASIC: LPRINT CHR$ 27;T; 

CHR$ n; 

ImplicitnS: 0 

Rozsah: 0 az pravy okraj -1 

Levy okraj stanovf poCet prvnfch n 
sloupcu, do kter^ch se nebude zapiso- 
vat. VeSkerV dalif tisk se bude vztaho- 
vat k Iev6mu okraji, kde je do&asnS 
platntf sloupec 0. 

NapFfklad pri prechodu na novy Fci- 
dek se kurzor presune na pozici n 
sloupcu od skute6n6ho okraje nov6ho 
tedku. 

Nastavenf prav6ho okraje 

ASCII: ESC Q n 

BASIC: LPRINT CHR$27;"Q“; 

_ CHR$ n; 

nebo 

ASCII: ESC r n *) • 

BASIC: LPRINT CHR$27;"r"; 

CHR$ n; 

ImplicitpS: definovany pofiet 
znaku/FSdek (64) 
Rozsah: levy okraj + 1 az def. 

po&et znaku/FSdek 

Pravy okraj stanovf do6asny konec 
F£dku a urCuje se od skute£n6ho Iev6- 
ho okraje. Vyuzity poCet sloupcu na 
jednom F6dku je tedy: pravy okraj - levy 
okraj. 

ftizenl kurzoru 

Nastavenf horlzontalnfho tabel£toru 

ASCII: ESCeOn 

BASIC: LPRINT CHR$ 27; l, e0"; 

CHR$ n; 

ImplicitnS: (definovany poiet 
zn./F.)/4 (16) 

Rozsah: 0 az 32 

Parametr bude rozhodujfcf pri vy- 
po6tu tabelafcnfch pozic, kter6 jsou na 
sloupcfch 0,n,2*n,3*n,... 

PFi n=0 se bude k6d HT pro tabe- 
laci ignorovat. 

Nastavenf vertlk£lnfho tabeldtoru 
ASCII: ESC e i n 


BASIC: LPRINT CHR$ 27;"ei M ; 

CHR$ n; 

ImplicitnS: 1 

Rozsah: 0 ai d6l ka strany 

Parametr je pouiit pro vypoCet 
tabela&nfch pozic, kter6 jsou na F£d- 
cfch 0,n,2*n,3*n,... 

PFi n=0 se bude k6d VT pro tabela- 
ci ignorovat. 

Posunutf o ndkollk sloupcu 

ASCII: ESC f 0 n 

BASIC: LPRINT CHR$ 27;"f0"; 

CHR$ n; 

Rozsah: 0 az 255 

Pokud se pFekrofcf dosud platn^ 
FSdek, pFesune se kurzor na zaCStek 
pFf§tfho F6dku a dalSf posunutf jiz ne- 
probShne. 

PFi n=0 bude posunutf ignorovdno. 

Posunutf o n&kolik tedku 

ASCII: ESC f 1 n 

BASIC: LPRINT CHR$ 27;"tr; 

CHR$ n; 

Rozsah: 0 az 255 

Kdy 1 se pFekrofif dosud platnd 
strSnka, pFesune se kurzor na za£4tek 
pFf§tf strinky a dalSf posunovdnf se jiz 
neprov£df. 

PFi posunovcini zustane zachov&n 
dosud platn^ sloupec. 

Pro n=0 bude posunutf ignorov6- 
no. 

Novd strdnka 
ASCII: FF 

BASIC: LPRINT CHR$ 12; 

Kurzor se pFemfstf na za66tek dal§f 
str£nky. 

Nov6 F6dka 
ASCII: LF 

BASIC: LPRINT CHR$ 10; 

nebo 

ASCII: CR 

BASIC: LPRINT CHR$ 13; 

nebo LPRINT 

nebo LPRINT 

Kurzor se pFemfstf na za£6tek dal§f 
F£dky. 

Horlzontalnf tabelator 

ASCII: HT 

BASIC: * LPRINT CHR$ 9; 

Kurzor se pFesune na nejbliz§fvy§§f 
tabelafinf pozici. Pokud by se tfm pFe- 
kroCil dosud platny Fddek, bude se ta- 
belace ignorovat. 

Modifikovany horlzont. tabelator *) 

ASCII: ACK 

BASIC: LPRINT CHR$ 6; 

nebo LPRINT, 


Stejn6 jako v^§e, ale kdyz m£ dojft 
k pFekrofcenf dosud platn6ho F6dku, 
pFesune se kurzor na za£dtek daISfho 
Fcidku. 

Vertlk&lnf tabelator 
ASCII: VT 

BASIC: LPRINT CHR$ 11; 

Kurzor se pFesune na zaC^tek F6dku 
nejbliz§ftabela6nf pozice. Pokud by se 
prekrofcila dosud platn& str£nka, pFe¬ 
sune se kurzor na za54tek dalSf str6n- 
ky. 

Nastavenf polohy kurzoru na 
stance *) 

ASCII: SYN I c 

BASIC: LPRINT CHR$22; 

CHR$I; CHR$ c; 
nebo LPRINT AT I,c; 

Rozsah: 1:0 az d6lka str&nky - 

spodnf okraj -1 
c: 0 az pravy okraj - 
levy okraj -1 

Kurzor pFeskofif na F6dek I a slou¬ 
pec c platn6 str&nky. Toto je jediny Ffdi- 
cf k6d, ktery umozftuje nivrat kurzoru 
zp8t, proti sm&ru tisku. 

Viz t6z volba pohybu kurzoru na 
stance. 

Nastavenf polohy kurzoru na tedce*) 

ASCII: ETB c NUL 

BASIC: LPRINT CHR$23;CHR$ 

c;CHR$ 0; 

nebo LPRINT TAB c; 

Rozsah: 0 az pravy okraj - levy 

okraj -1 

Pokud by se kurzor musel na F6dce 
vracet, pFemfstf se na sloupec c dalSf 
F£dky. 

Ostatni 

Zvonedek 

ASCII: BEL 

BASIC: LPRINT CHR$ 7; 

Zaznf zvukovy signal odpovfdajfcf 
BASICov6mu BEEP 0.1,24 s prodle- 
vouO.1 s (PAUSE 5). 

UzavFenf souboru *) 

ASCII: ESC\ 

BASIC: LPRINT CHR$27;T; 

UzavFe se soubor. To je vhodn6 po- 
uzft po ukonCenftisku pro nahr£nf pos- 
lednfho bloku souboru. 

Program FILE OUT je vytvoFen ve 
dvou verzfch: 

1 .file-out.l 

umfstSnf 30000 az 31357 
2. file-out'h 

umfst&nf 64000 az 65357 
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Dale pouiijte hodnoty podle verze: 

verze flle-oiit.l_file-QUt.h 

start cold 30000 64000 

start warm 30003 64003 

TOP 31313 65313 

N.LIN 31315 65315 

N.COL 31317 65317 

Pro zm§nu dvoubajtovych hodnot 
pouzijte funkce: 

DEF FN L(x)=x-256*FN H(x) 

DEF FN H(x)=INT(x/256) 

Definice umfst&nf souboru v pamdtl 
po6fta6e: 

ZmSftte dvoubajtovou hodnotu 
TOP: 

POKE TOP, FN L(umfstSnl) 
POKE (TOP+1), FN H(umfstftnl) 

Implicitnf hodnota umfstSnf soubo¬ 
ru je 32000. 

Definice velikoell souboru: 

Pofcet rddku: zmfiftte dvoubajtovou 
hodnotu N.LIN 

POKE N.LIN, FN L(?6dku) 
POKE (N.LIN+1), FN H(?6dku) 
Pofcet sloupcu: zmfihte jednobajto- 
vou hodnotu N.COL 
POKE N.COL, sloupcO 
Implicitnf velikost souboru je 320 
rddku x 64 sloupcu. 

Definice umfstdnf a velikost! soubo¬ 
ru je mozn6 pouift pouze pFed spu§t§- 
nfm, pak se jlz tyto hodnoty nemohou 
mSnit (az do op6tovn6ho spuStSni). 

Spu&tdnf programu: 

RANDOMIZE USR cold 

1. vyprSzdnf pFedem definovany 
soubor (vyplnf mezerami), 

2. nastavf vystup do tohoto 
souboru, 

3. nastavf vSechny implicitnf 
hodnoty, 

4. nastavf kuizor na zafidtek 
souboru. 

RANDOMIZE USR warm 

2. - 4. jako u cold. 

Pffklad pouziti FO 

1. tabulka funkce sinus 

10 PRINT „Tabulka“ • „U“,*SIN (u)" 

20 PRINT.- 

^ u 

30 FOR u=0 TO 360 STEP 10 
40 PRINT u,SIN (u*PI/180) 

50 NEXT u 

Vypis pFesmSrujete do souboru po- 
uzitfm OPEN #2, „p“. 

2. tabulka maid n6sobllky 

10 LPRINT CHR$ 27;"eO';CHR$ 5;: 
REM nasi horiz. tab. 
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20 LPRINT TAB 21 ;Tabulka male na- 
sobilky* 

30 LPRINT',, 

40 FOR i=1 T010 
50 LPRINT i, 

60 NEXT i 
70 LPRINT 
80FORj=1 T010 
90 LPRINT'j,, 

100 FOR i=1 T010 
110 LPRINT i*j, 

120 NEXT i 
130 NEXT j 

Nejl6pe bude, vyzkouSrte-li vysle- 
dek pFfmo v TASWORDu. K tomu pou¬ 
iijte n&sledujfcf postup: 

1) nahrajte program TASWORD: 

LOAD „tasword“ 

2) provecfte n&vrat do BASICu: 

(STOP, B, ENTER) 

3) vymaite basicovy program: 

NEW 

4) snizte RAMTOP: 

CLEAR 29999 

5) nahrajte program FO: 

LOAD „flle-out.l“ CODE 30000 

6) inicializujte FO: 

RAND USR 30000 

7) napiSte program (ukSzka 1,2): 

8) a spusfte ho: 

RUN 

9) nynf se muzete podivat, co je 

v souboru: 

RAND USR 64330 

tfm spustfte TASWORD. 

3. vypis programu do souboru 

NapiSte nebo nahrajte nSjaky basi¬ 
covy program. Nahrajte program FO. 

Nynf provecfte: 

1) nastavenf volby nahr£v6nf: 

LPRINT CHR$ 27; *81"; 

2) zad&nf nSzvu souboru: 

LPRINT CHR$ „$Program“ 

3) vypis programu: 

LUST 

4) uzavFenf souboru: 

LPRINT CHR$ 27;"\"; 

5) spu§t6nf nahrdv^nf: 

LPRINT 

Po stisknutf tla5rtka probShne 
SAVE. 

POPIS PROGRAMU 
FILE IN 


Program FILE IN (d£le oznaCovany 
zkr6cen§ FI) po inicializaci otevFe pro 
6tenf textovy soubor a pFesmSruje z n§- 
ho vstup. PFed otevFenfm souboru je 
mozn6 definovat jeho velikost (pofiet 


FSdku x pofcet sloupcu) a umfstSnf 
v pamfcti. 

Po definov6nf velikost! souboru se 
program FI spustf, napF. 

RANDOMIZE USR cold 

Tfm se vypr6zdnf a otevFe textovy 
soubor pro fctenf. 

Data jsou uvnitF souboru od ostatnf- 
ho textu odlifcena ohranifcenfm sloze- 
nymi z^vorkami. Jednotlivfc hodnoty 
nebo vyrazy jsou oddfclenfc mezerou. 

Ze souboru se 6te pFfkazem INPUT 
#3 (pFfpadnS INKEY$#3), napF. 

INPUT #3;A;B;C;R$; 

Program FI obsahuje, fcftafc znaku, 
ktery se posunuje od fcfsla k fcfslu. Po 
nafctenf prvnfho fcfsla se fcftafc posune 
na druhfc atd. Pokud dojde k pFekrofce- 
nf dfclky souboru (tedy pokus o nafctenf 
vfce fcfsel, nez kolik jich soubor obsa¬ 
huje), zachovd se FI rozdflnS podle na- 
stavenfc volby nahr£v£nf. 

Je-li nahrdvdnfvypnuto, pFi kazdfcm 
pokusu o prefctenf dalfcfho fcfsla ze sou¬ 
boru se syst6m ohl^sf chybovou zprS- 
vou 

End of file. 

Kdyz je nahrfcv&nfzapnuto, vykona- 
jf se n^sledujfcf akce: 

- zaznf zvonefcek, 

- zmSnf se barva okraje obrazovky, 

- program vyzaduje nahr&nf dalfcfho 

bloku souboru, 

- nahraje dalSf blok textovfcho soubo¬ 
ru a otevFe ho pro fctenf. 

PFed nahr^nfm musf byt magneto- 
ton nastaven na spr£vny soubor, pro- 
toze FI nahr&va podobnfc jako pFi po¬ 
uziti LOAD CODE, nekontroluje te¬ 
dy n6zvy souboru. 

Pokud dojde bfchem nahr6vSnf 
k chybfc, vytiskne se zprdva 

Tape loading error. 

Kdyby dofclo k pokusu nahrSt v§t§f 
soubor, nez dovoluje velikost pFidfc- 
Ien6 pamfcti, ukonfcf se nahrdv^nf zpra- 
vou 

Out of memory. 

Jestlize chcete 6fst opakovanfc z je- 
dnoho souboru, musfte pFed kazdym 
opakovanfm nastavit fcftafc na zafcdtek. 
To provedete pFfkazem: 

RAND USR warm. 

V datovfc 6£sti teXtov6ho souboru je 
mozn6 pouzfvat nejen 6fseln§ konstan- 
ty, ale i aritmetick6 vyrazy s identifikd- 
tory zn^m^ch promSnn^ch. Pokud se 
v§ak mfsto 6fseln6 hodnoty vyrazu na- 
6te nesmysln£ posloupnost znaku, 
vytiskne se chybov& zpr6va 

Nonsence in BASIC. 

V datov6 66sti mohou byt i Fet&zce 
znaku. RetSzce se nepfSf do uvozovek. 
Jestlize je Fet6zec znaku slozen z n§ko- 
lika slov (tedy obsahuje mezery), musf 
b^t ohraniCen hranatymi z&vorkami. 

PFi Ctenf ze souboru musfte db^t na 
to, aby bylo zachov£no poFadf a typ 




hodnot pro sprdvnd nadtenf do pro- 
mdnnych. 

Program FILE IN je vytvofen takd ve 
dvou verzfch: 

1. file-in.I 

umfstdnf 31500 az 31986 

2. file-in.h 

umfstdnf 63500 az 63986 

D^LIe pouzijte hodnoty die verze: 

YfiSS_ fllfclnJ _ file-in.h 

start cold 31500 63500 

start warm 31503 63503 

TOP 31955 63955 

N.LIN 31957 63957 

N.COL 31959 63959 

FLAG 31968 63968 

Definlce umfstdnf v pam&ti a ddlky 
souboru 

Proved© se stejnd jako u programu ' 
FO. 

Spu&t&nf programu 

Proved© se takd pouiitfm 
RANDOMIZE USR cold 

1. vyprdzdnf predem definovany 
soubor (vyplnf mezerami), 

2. nastavf dtenf ztohoto souboru, 

3. nastavf dftad na zaddtek. 

RANDOMIZE USR warm 

2. - 3. jako u cold 

Volba nahrivdnf 

— Nahrdvdnf souboru muzete zvolit 
kdykoliv pouiitfm 
POKE FLAG, volba 
Impllcitnd: Ne (0) 

Pffklad pouzitf FI 

Napidte v editoru (TASWORD, 
SPECTRAL WRITER) tento text: 

podet poloiek { 5 } 
poloiky: { 

[leden az brezen] 31+28+pres- 
trok+31 . 

[duben az cervenj 30+37+30 
, cen/enec31 
srpen 31 

[zari az prosinec] 30+31 +30+31 
> konec dat 

a nahrajte ho na kazetu. 

Napidte program: 

10 RANDOMIZE USR 31503: 

REM nastavi FI 6fta6 nazad souboru 
20LETs=0 
30 LET PrestRok=0 
40 INPUT #3;n: 

REM na&e prvnf hodnotu 


50 FOR 1=1 TO n 
60 INPUT #3;p$;p: 

REM na&e ret&zec a 6tslo 
70 PRINT p$; TAB 20; p 
80 LET s=s+p 
90 NEXTi 

100 PRINT' „souc«t“;TAB 20;s 

Nahrajte program FI: 

CLEAR 29999 

LOAD w file-ln.l“ CODE 3t500 
RAND USR 31500 

Nastavte volbu nahrdvdnf: 

POKE 31968,1 

Spusfte program v BASICu: 

RUN 

Nahrajte soubor (spusfte magnetfon). 

Ukdzku muiete vyzkoudet takd zd- 
roveft s TASWORDEM. Postup by byl 
nfisledujfcf: 

1) az 4) viz Pouzitf FO, 

5) nahrajte program FI, 

6) iniclalizujte FI, 

7) napidte v TASWORDu vstupnf 
soubor, 

" 8) napidte program v BASICu, 

9) a spusfte ho 

RUN. 


NAPOJENf PROGRAM0 
FO AFINA SYSTEM 


PouiMnf dtenf a zdpisu z/do tex- 
tovdho souboru je umoindno fedenfm 
vstupu a v/stupu v systdmu podrtade 
Spectrum. 

Systdm je vytvofen tak, le komuni- 
kace mezi hlavnfm progVamem a peri- 
fdrif (implicitnd Qbrazovka, tiskdma 
a kldvesnice) probfhd sdriovd po jed- 
nom znaku (bajtu). Napffklad pfi vysf- 
Idnftextu se berou postupnd jednotlivd 
znaky (bajty) a pfeddvajf se obsluSnd- 
mu programu, ktery zajidfuje daldf 
zpracovdnf znaku. Obdobnd to yypadd 
pfi nadrtdnf znaku. 

Prdvd FO a FI jsou obsluind pro- 
gramy, kterd zajistf komunikaci mezi 
hlavnfm programem a souborem. 

Pro vstupy a vystupy je u Spectra 
moind vyuifvat ai 16 proudu (0 a 1 15). 
Kaidy z tdchto proudu je moind pfi- 
pojit k ndkterdmu ze zaffzenf: 

V zdkladnfm stavu: 

K - kldvesnice + spodnf ddst 
obrazovky, 

S - hornf ddst obrazovky 

(pouze vystup), 

P - ZX tlskdrna (pouze vystup). 

a I nforforo 1 • 

B - vysfldnf k6du pfes RS 232, 

T - vysfldnf textu pfes RS 232, 


N - lokdlnf podftadovd sff, 
M - mdrlve. 


Implicitnd jsou spojeny: 
proud 0 na K, 

proud 1 na K, 

proud 2 na S, 

proud 3 na P. 

Ostatnf proudy jsou uzavfeny. 


S proudy jsou takd spojeny pffkazy 
BASICu, implicitnd: 


INPUT - proud 1 (vstup 
a v^stup), 

INKEY$ - proud 1 (vstup), 

PRINT - proud 2 (vystup), 

LPRINT - proud 3 (vystup). 

K propojenf proudu s pozadova- 

nym zaffzenfm dojde pouzitfm 

OPEN #proud,"zaffzenf” 

Pffkazem OPEN# tedy muiete 
pfepfnat I tlsk: 

OPEN #2,"P" 

zpusobf, ze tisk, ktery jde normdlnd 
na S (obrazovka), vysfld se nynf na P 
(tiskdma, textovy soubor). 

OPEN #2,"S" 

vrdtf tisk zpdt na obrazovku. 

Stejnd tak program, ktery pouzrvd 
pffkaz LPRINT pro tiskdrnu, bude po 
pouzitf 

OPEN #3,"S" 

tisknout na obrazovku. 

BASICovd pffkazy se takd mohou 
*propojit s potfebnym proudem 

pffkaz # proud 

napf.: 

INPUT #3 

PRINT #3 (tdtoind s LPRINT). 

Po inicializaci FO a FI (RANDOMI¬ 
ZE USR start) je pro zdpis do souboru 
moznd pouzit pffkazy LPRINT a po 
pouiitf OPEN #2,"P" takd pffkaz 
PRINT. 

Pro dtenf ze souboru je potfeba po- 
uzft vzdy pffkaz INPUT #3 bez vloze- 
nych tisku. 


Podle uvedendho popisu je zfejmd, 
le programy FILE OUT a FILE IN mo¬ 
hou pracovat nezdvisle na sobd. Pfi 
pouzitf obou programu najednou je vy- 
hodnd definovat jiny soubor pro FO 
a jlny soubor pro FI. 
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ia : 

20 ; 

30 1 F I L E - O U T 

40 s 

50 ; program pro vytvareni 
60 ; texrovych a datovych souboru 


80 

t 

; 

Pavel 

Kriz (c) 1989 1 

90 

100 

110 

low 

:EQU 

30000 


high 

sEQU 

64000 

120 

130 

9 

ver 

:EQU 

low 

140 

150 

1 

COND 

ver?=low 


♦OPENOUT "file-out.1" 
ELSE 

♦OPENOUT "file-out.h" 
ENDC 


160 

• 


170 

ORG 

ver 

180 

j 


190 

5 


200 

i FLAG 1 

FT :EQU 


210 

0 


FQ :EQU 

1 


FB sEQU 

2 


FP :EQU 

3 


FS sEQU 

5 


FC sEQU 

6 


FW sEQU 

7 

220 

s FLAB 2 
FFU sEQU 


230 

0 


FC.H sEQU 

1 

240 

9 


250 

260 

Causesmacro \pi 


LD B,\P1 



P.LBLsHALT 



DJNZ 

ENDM 

P.LBL 

270 

280 

4ub sMACRC 

1 \P1,\P2 


AND 

A 


SBC 

ENDM 

\P1,\P2 

290 

• 


300 

310 

Starts cargo 

320 

COLD sCALL 

CLEAR 

330 

WARM sLD 

CP 

A,3 

910 


JP 

NC.915C4 |REPORT.J 

340 

ADD 

A,A 


ADD 

A, 916 

350 

LD 

L, A 


LD 

H,95C 

360 

LD 

E,(HL) 


INC 

HL 


LD 

D , (HL) 

370 

LD 

A,D 


OR 

E 


JP 

Z.9160E jREPORT.0 
DE 

380 

DEC 

390 

LD 

HL,(95C4F) }CHANS 


ADD 

HL, DE 

400 

LD 

DE,PRINT 

410 

LD 

(HL),e 


INC 

HL 

420 

LD 

CALL 


430 

CALL 

TOF 

440 

JP 

CLEAR.* 

450 

9 


460 

470 

Prints 


480 

LD 

HL,TABLE.1 

B,(HL) 


LD 

490 

P.l sINC 

HL 


CP 

(HL) 

500 

INC 

HL 


LD 

E, (HL ) 


INC 

HL 


LD 

D, (HL) 

NZ.P.2 

510 

JR 

520 

EX 

DE,HL 


JP 

(HL) 

530 

P.2 sDJNZ 

P.l 

540 

CP 

32 


JR 

C. ERROR 

144 

550 

CP 


JR 

C,PR.CHAR 

165 

560 

SUB 

570 

' JR 

' C,ERROR 

58(3 

LD 

HL.FLAG 

590 

BIT 

FT,(HL) 


JP 

NZ,9C10 ;PO.TOKENS 

600 

ERRORsLD 

HL.FLAG 

610 

BIT 

FB,(HL) 


CALL 

NZ \ BEL 

620 

BIT 

FQ,(HL) 


RET 

Z 

630 

£*R.CHAR s 


640 



LD 

HL.FLAG.2 


BIT 

FFU,(HL) 

NZ, FULL 


JP 

650 

CALL 

POSIT 

660 

LD 

(HL),A 

670 

NEXT.COLs 


LD 

HL,COL 


INC 

(HL) 

680 

LD 

A,(R.MAR) 

690 

CP 

(HL) 


RET 

NZ 

700 

NEXT.LINES 



LD 

A,(L.MAR) 

(COL),A 

HL.LINE 

710 

LD 

720 

NL.2 sLD 


INC 

(HL) 

730 

LD 

HL,(T.LIN) 

740 

INC 

HL 

750 

NL.3 sLD 

(T.LIN).HL 

DE,(N.LlN) 

760 

LD 

770 

\SUB 

JP 

HL.DE 

NC.FULL 

A, (B.MAR) 

780 

NL.4 sLD 


LD 

B.A 

790 

LD 

A,(PAGE.LEN) 


800 


DEC 

A 



SUB 

B 

810 


LD 

HL.LINE 



CP 

(HL) 



RET 

NC 

820 

NEXT. 

PAGES 




LD 

HL,(TOP.PAGE) 
A,(PAGE.LEN) 

830 


LD 



LD 

C,A 



LD 

B, 0 

840 


ADD 

Vt6p?page),hl 

850 


LD 


LD 

(T.LIN).HL 

4>E, (N.LlN) 
mL,DE 

860 


LD 

870 


\SUB 



JP 

NC.FULL 

880 


XOR 

A 



LD 

(LINE),A 

890 


RET 


900 

910 

tasiTiLD 

C, A 

920 


LD 

HL,(T.LIN) 
A.(N.COL) 

930 


LD 



LD 

E, A 

940 


LD 

CALL 

D,0 

930A9 sMULT 
DE,(TOP) 

950 


LD 

960 


ADD 

HL,DE 

A, (COL) 

970 


LD 



LD 

E A 



LD 

D,0 

980 


ADD 

HL.DE 

A,C 

990 


LD 

1000 

1010 

1020 

| 

RET 


1030 

COMMAsCALL 

HT 



JP 

C,NEXT.LINE 

1040 


RET 


1050 

1060 

At 

sLD 

HL,COL 

A,(HT.INC) 

1070 


LD 

1080 


AND 

A 



RET 

Z 

1090 


LD 

C, A 

1100 


LD 

A,(L.MAR) 

1110 

HT.2 

sADD 

A,C 

1120 


CP 

(HL) 



JR 

C,HT.2 



JR 

Z.HT.2 

1130 


LD 

C, A 

1140 


LD 

A,(R.MAR) 

1150 


DEC 

A 

1160 


CP 

C 



RET 

C 

1170 


LD 

(HL),C 

1180 


RET 


1200 

VT 

sLD 

A,(VT.INC) 

1210 


AND 

A 



RET 

Z 

1220 


CALL 

NEXT.LINE 

1230 


LD 

HL.LINE 

1240 


XOR 

A 



CP 

(HL) 



RET 

Z 

1250 


LD 

A,(VT.INC) 

1260 


CP 

1 



RET 

Z 

1270 


LD 

C, A 

1280 


XOR 

A 

1290 

VT. 

2 sADD 

A,C 

1300 


CP 

(HL) 



JR 

C.VT.2 



JR 

Z.VT.2 

1310 


LD 

C, (HL) 

1320 


LD 

(HL),A 

1330 


SUB 

C 

1340 


LD 

E,A 



LD 

D, 0 

1350 


LD 

HL,(T.LIN) 



ADD 

HL.DE 

1360 

1370 

*F 

JP 

NL.3 

1380 

sLD 

A,(L.MAR) 

(COL),A 

NEXT.PAGE 



LD 

1390 


JP 

1400 

1410 

(- 

sLD 

HL.FLAG 



BIT 

FP,(HL) 
Z.TAB.l 



JR 

1420 


LD 

A,(L.MAR) 



LD 

BA 

1430 


LD 

A, (R.MAR) 



SUB 

B 

1440 


CALL 

RANGE.2 

1450 


LD 

A,(PARAMS+i) 



LD 

C, A 

1460 


LD 

A, (B.MAR) 



LD 

B,A 

1470 


LD 

A, (PAGE.LEN) 

1480 


SUB 

B 

1490 


CALL 

RANGE.2 

1500 


LD 

(LINE),A 

1510 


LD 

D,0 



LD 

E,A 

1520 


LD 

HL,(TOP.PAGE) 



ADD 

HL DE 



LD 

(T.LIN),HL 

1530 


LD 

A,(PARAMS+2) 



LD 

BA 

1540 


LD 

A,(L.MAR) 



ADD 

LD 

a’b 

(COL),A 

1550 


RET 

1560 

1570 

Iab 

sLD 

A,(PARAMS+1) 

1580 

TAB 

. IsLD 

C,A 

1590 


LD 

A,(L.MAR) 



LD 

B,A 

1600 


LD 

A,(R.MAR) 



SUB 

B 

1610 


CALL 

RANGE.2 

1620 


ADD 

A,B 



LD 

C, A 

1630 


LD 

HL,COL 

1640 


AND 

A 



JR 

Z.TAB.2 

1650 


DEC 

A 

1660 


CP 

(HL) 




JR 

NC.TAB.3 

1670 

TAB.2sPUSH 

BC 



PUSH 

HL 

1680 


CALL 

NL.2 

1690 


POP 

HL 



POP 

BC 

1700 

TAB. 3 

sLD 

(HL),C 

1710 

1720 

; 

RET 


1730 

1740 

&EL 

sPUSH 

IX 



PUSH 

HL 

1750 


LD 

HL,388 

1760 


LD 

de:i05 

#3B5 {BEEPER 

1770 


CALL 

1780 


POP 

HL 



POP 

IX 

1790 


\PAUSE 5 

1800 

1810 

i 

RET 


1820 

1830 

£ull 

sLD 

HL.FLAG.2 



SET 

FFU,(HL) 

1840 


DEC 

HL 

1850 


BIT 

FS,(HL) 

Z^#15E4 {REPORT.1 



JP 

I860 


CALL 

1870 


CALL 

WAIT 

1880 


CALL 

FIND 

1890 


LD 

(FILE.LEN),BC 

1900 


LD 

(ESC.ADR),HL 

1910 


CALL 

PE.SAVE 

CLEAR.1 

1920 


CALL 

1930 


LD 

HL.FLAG.2 



RES 

FFU,(HL) 

1940 

1950 

1 

JP 

TOF 

1960 

WAIT 

sLD 

A,(#5C48) {BORDC 

1970 


RRCA 

RRCA 

RRCA 


1980 


AND 

7 

1990 


LD 

C, A 

2000 


XOR 

A 

2010 


BIT 

2 C 

Ni,WAIT.2 

A,7 



JR 

2020 


LD 

2030 

WAIT. 

2s 




OUT 

(254).A 

2040 


\PAUSE 40 

2050 


BIT 

FW,(HL) 

Z.WAIT.4 

BC 



JR 

2060 


PUSH 

2070 

WAIT. 

3s 




CALL 

#28E {KEY.SCAN 

2080 


INC 

E 



JR 

Z,WAIT.3 

BC 

2090 


POP 

2100 

WAIT. 

4 s 


2110 


LD 

OUT 

A.C 

(254),A 

2120 

2130 

1 

RET 


2140 

FIND 

sLD 

HL,(TOP) 

2150 


LD 

BC,(DIM.LEN) 



ADD 

HL,BC 

2160 


DEC 

HL 



INC 

BC 

2170 


LD 

A," " 

2180 

FIND. 

2s 




CPD 




JR 

NZ.FIND.3 



JP 

PE,FIND.2 

2190 


RET 


2200 

FIND. 

3s 




INC 

HL 

2210 


RET 


2220 

2230 

^AVE 

sLD 

HL.FLAG 

2240 


BIT 

FC,(HL) 

Z,SAVE.2 



JR 

2250 


INC 

HL 

2260 


BIT 

FC.H,(HL) 

NZ,SAVE.2 



JR 

2270 

2280 


SET 

CALL 

FC.H,(HL) 

COMPRIM 

2290 


LD 

HL,(TOP) 



EX 

DE,HL 

2300 


PUSH 

HL 

2310 


\SUB 

LD 

HL.DE 

(FILE.LEN),HL 

2320 


LD 

H,B 



LD 

Dd c 

2330 


POP 

2340 


\SUB 

HL,DE 

Z,SAVE.2 

2350 


JR 

2360 


LD 

B,H 



LD 

C,L 

DE.HL 

CLEAR.2 

2370 


EX 

2380 


CALL 

2390 

SAVE. 

2s 




PUSH 

IX 

2400 


LD 

IX,HEAD 

2410 


CALL 

MAKE.NUM 

2420 


LD 

DE, 17 



XOR 

A 

2430 


PUSH 

IX 



CALL 

*4C2 {SA.BYTES 



POP 

IX 

2440 


LD 

B,25 

2450 


LD 

HL,(TOP) 



LD 

DE,SAVE.3 

2460 


PUSH 

DE 



PUSH 

HL 

2470 


JP 

#991 {SA.SEC 

2480 

SAVE. 

3s 



POP 

IX 

2490 


LD 

HL.FLAG.2 



RES 

FC.H,(HL) 

HL,FILE.NUM 
(HL) 

2500 


LD 



INC 

2510 

2520 

{ 

JP 

ESC.nl 

2530 

MAKE. 

NUMs 




LD 

HL,(FILE.NUM) 

2540 


LD 

DE, 10 



CALL 

MN.2 

2550 


LD 

LD 

£IX+9),A 



CALL 

MINI. 2 


2560 

2570 

2580 

2590 

2600 

2610 

2620 

2630 


2640 

2650 

2660 

2670 

2680 

2690 

2700 

2710 

2720 


2730 


2740 

2750 


2760 


2770 


2780 

2790 


2800 


2810 

2820 

2830 

2840 

2850 

2860 

2870 


MN.2 

MN.3 


£oc 


LD 
RET 
:LD 
s INC 
\SUB 
JR 
ADD 
RET 


IMPRIMs 
LD 
INC 
PUSH 
LD 
LD 
LD 

COM.Is POP 
NSUB 
ADD 
RET 
PUSH 
LD 
LD 
INC 
INC 

CP 

JR 

LD 

COM.2s INC 
JR 
EX 
LD 
EX 
INC 
LD 
: INC 
CP 
JR 
LD 
LD 
INC 
JR 


COM. 3 


6lear.*s 

LD 

LD 

JR 

CLEARsCALL 
CLEAR.Is 
LD 


!nit 


2880 CLEAR 


2890 

2900 


2910 

2920 

2930 

2940 

2950 

2960 

2970 

2980 

2390 

3000 

3010 

3020 

3030 

3040 

3050 

3060 

3070 

3080 

3090 


LD 
,2s 
LD 
DEC 
LD 
OR 
RET 
LD 
LD 
INC 
LDIR 
RET 


(IX+10) ,A 

A,"0"-l 
A 

HL,DE 

NC.MN.3 

HL.DE 


HL,(ESC.ADR) 

HL 

HL 

HL,(TOP) 

D,H 

b£ l 

HL.BC 

HL,BC 

NC 

BC 

A, (HL) 

(DE),A 
HL 

DE 

(HL) 

NZ.COM.l 

B, 164 
B 

NZ.COM.3 
DE.HL 
(HL),255 
DE.HL 
DE 

B.165 

HL 

(HL) 

Z.C0M.2 
A, B 
(DE),A 
DE 

COM. 1 


HL,NAME 
BC, 10 
CLEAR.2 
CALC 

HL,(TOP) 

BC,(DIM.LEN) 

(HL)," " 

BC 
A, B 
C 
Z 

D,H 


sCALL 
LD ■ 
LD 
\SUB 
JR 
ADD 
EX 

INIT.l.ls 

LD 

LD 

LD 

LD 

LD 

XOR 

LD 

INIT.2: 

XOR 

LD 

LD 

LD 

LD 

RRCA 
RRCA 


3100 

AND 

3110 

LD 

3120 

LD 

3130 

LD 

3140 

LD 


LD 

3150 

RET 

3160 

3170 

f0F sLD 

3180 

T0F.2sLD 


LD 

3190 

LD 


LD 


3200 

3210 

3220 

3230 

3240 


3250 

3260 

3270 

3280 

3290 

3300 


3310 

3320 

3330 

3340 

3350 

3360 

3370 

3380 


£alc 


XOR 

LD 

RET 

sLD 

LD 

LD 

LD 

CALL 

LD 

RET 


CALC 

HL,(N.LIN) 

DE, 80 
HL.DE 

NC.INIT.1.1 

HL.DE 

DE, HL 

A.E 

(PAGE.LEN),A 
(MAX.PL),A 
A, 1 

(FILE.NUM),A 
A 

(FLAG.2),A 
A 

(L.MAR),A 
(B.MAR),A 
A, (N.COL) 
(R.MAR),A 
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(HT.INC),A 
A, 1 

(VT.INC),A 
A.7.10001111 
(FLAG),A 

HL,0 

(T.LIN),HL 
(TOP.PAGE),HL 
A,(L.MAR) 
(COL),A 
A 

(LINE),A 

HL.(N.LIN) 

A,(N.COL) 

E,A 

D,0 

#30A9 |MULT 
(DIM.LEN),HL 


RANGEsLD 

RANGE.2s 
LD 
DEC 

RANGE.3s 
LD 

RANGE.4s 
LD 
CP 
JR 
CP 
RET 
RET 

RANGE.5s 
POP 
JP 

I 


A,(R.MAR) 

I’ A • 

D,0 

A,C 

D 

C,RANGE.5 
E 
C 
Z 

HL 

ERROR 


3390 ESCAPES 
LD 
JR 

3400 ESC.PIs 
LD 

3410 LD 

3420 LD 

LD 

3430 ESC.PI.Is 
INC 

3440 CP 

3450 INC 

3460 JR 

3470 INC 

3480 INC 

3490 
3500 


DE.ESC.Pl 
ESC.OUT 

(PARAMS),A 

Hll^ TABLE. 2 
B,(HL) 


3510 


HL ' 

(HL) 

HL 

Z,ESC.PI. 
HL 

_ HL 

DJNZ ESC.PI.1 
CALL ESC.END 


JP ERROR 


LD 

3690 RET 

3700 ESC.JPs 

CALL ESC.END 


(T.PARAM),A 
NZ 


3710 

3720 

3730 

3740 

3750 

3760 


LD 

LD 

JP 


HL,(ESC.ADR) 
•AjC 
(HL) 


dsC.f sAND 
RET 

3770 LD 

3780 AND 

3790 LD 

3800 JR 

3810 ESC.f0s 

PUSH BC 

3820 CALL NEXT.COL 

3830 POP BC 

3840 LD 

3850 LD 

3860 CP 

RET 

3870 
3880 

3890 ESC.f1s 

PUSH BC 

3900 CALL NL.2 

3910 POP BC 

3920 LD 

3930 AND 

„„ R ET 

3940 
3950 
3960 s 

3970 ESC.esLD 


A 

Z 

A, (PARAMS+1) 

B. C 

N2.ESC.fi 


A,(COL) 
HL,L.MAR 
(HL) 

DJNZ ESC.f0 
RET 


A,(LINE) 
A 
Z 

DJNZ ESC.fl 
RET 


3980 
3990 
4000 ESC.eO 


AND 

JR 


4010 

4020 

4030 


LD 


A, (PARAMS+1) 
NZ.ESC.el 
E, 32 


c., 

CALL RANGE.3 
L^ (HT.INC).A 

4040 ESC.els 
LD 
LD 


4050 

4060 

4070 

4080 

4090 

4100 

4110 

4120 

4130 

4140 

4150 

4160 

4170 

4180 

4190 


A,(PAGE.LEN) 
E.A 


LD 

RET 

IsC.CsLD 
LD 


L.U C. , H 

CALL RANGE.3 


(VT.INC),A 


LD 

CALL RANGE.4 
PUSH AF 
XOR A 

LD (B.MAR),A 
LD A,(LINE I 
AND A 
CALL NZ.FF 
POP AF 

LD (PAGE.LEN),A 


4190 ; 

J200 ESC.NsLD A.(PAGE.LEN) 

4210 CALL RANGE.2 

4220 LD (B.MAR),A 

4230 JP NL.4 * 

4240 s 

4250 ESC.1sCALL RANGE 


4260 
4270 

4280 

4290 ESC.I 

4300 
4310 s 
4320 ESC.QsLD 
LD 
INC 


LD 

CP 

JR 

LD 

Is 

LD 

RET 


HL.COL 

(HL) 

C,ESC.1.1 
(HL),A 

(L.MAR),A 


4330 

4340 

4350 

4360 


A,(L.MAR) 

A,(N.COL) 
i-u E.A 
CALL RANGE.4 
LD (R.MAR),A 
DEC A 


LD 

LD 


isc, 


4370 

4380 

4390 

4400 

4410 

4420 


4430 

4440 

4450 

4460 

4470 

4480 

4490 ESC 


A, 1 

(FILE.NUM),A 
HL.NAME 
(EsC.ADR),HL 
A, 10 

(T.PARAM),A 
DE,ESC.*.1 
ESC.OUT 


4500 


3530 

LD 

DE,PRINT 

4510 

ESC.OUTs 


4520 

3540 

JP 

ESC.PI.2s 

#AB0 |P0.CHANGE 

4530 

3550 

LD 

A, (HL) 

4540 

3560 

LD 

(T.PARAM),A 

4550 

3570 

INC 

LD 

HL 

E, (HL) 

4560 


INC 

Hi 

4570 


LD 

D, (HL) 

4580 

3580 

LD 

(ESC.ADR),DE 

4590 

3590 

AND 

JR 

A 

Z.ESC.JP 

4600 

3600 

LD 

DE.ESC.P2 

4610 

3610 

JR 

ESC.OUT 


3620 

ESC.P2s 

LD 

C, A 

4620 

3630 

LD 

A,(T.PARAM) 

4630 

3640 

LD 

B, A 


3650 

LD 

HL,PARAMS+N.PARAM 

4640 

3660 

ESC.P2.ls 

4650 


DEC 

HL 

4660 


DJNZ 

ESC.P2.1 

4670 

3670 

LD 

(HL),C 


3680 

DEC 

A 



4690 

4700 

4710 

4720 


4730 

4740 

4750 

4760 

4770 

4780 

4790 

4800 

4810 

4B20 


4830 

4840 

4850 

4860 

4870 


LD HL,COL 
CP (HL) 

JP C,NEXT.LINE 
RET 

*sCALL CLEAR.* 

LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
JP 
,*.ls 

LD C, A 
CP 13 

JP Z,ESC.END 
LD- HL,T.PARAM 
LD A,(HL) 

AND A 
RET Z 
DEC (HL) 

LD HL,(ESC.ADR) 
LD (HL),C 
INC HL 

LD (ESC.ADR),HL 
RET 

isC.nsLD E ,100 

CALL RANGE.3 
LD 
LD 

ESC.nil 
LD 
CP 
RET 
LD 
RET 

isC.EOFs 
LD 
SET 
LD 
JP 

£sc. 


HL,FILE.NUM 
(HL),A 

A, 100 
(HL) 

NZ 

(HL),0 


. t sLD 
JR 

ESC.QUs 

LD 

JR 

ESC.BE s 
LD 
JR 

ESC.psLD 

JR 

ESC.asLD 

JR 

ESC.esLD 

JR 

ESC.wsLD 

SET.FLAGs 
LD 
BIT 
JR 

SET.F s OR 
LD 
RET 

RES.FsCPL 

AND 

LD 

RET 

J 

IaBLEbCARGO 

DTI 


HL,FLAG.2 
FFU,(HL) 
HL,(N.LIN) 
T0F.2 

A, 1 

SET.FLAG 
A 2 

s£t.flag 

s£t.flag 

A, 8 

SET.FLAG 
A, 32 
SET.FLAG 
A ,64 

SET.FLAG 
A, 128 

HL,FLAG 
0,C 

Z.RES.F 

(HL) 

(HL),A 


(HL) 

(HL).,A 


4880 TAE 

4890 

4900 

4910 

4920 

4930 

4940 

4950 

4960 

4970 

4980 

4990 

5000 

5010 

5020 ‘ 

5030 

5040 

5050 

5060 ; 

5070 DT2 


:MACRO 

NP1.NP2 

DB 

NP1 

DW 

NP2 

ENDM 


.Is 


DB 

16 


NDTl 6,COMMA 
\DT1 7,BEL 
\DT1 9,HT 
\DT1 10,NEXT.LINE 
\DT1 11,VT 
NDTl 12,FF 
NDTl 13,NEXT.LINE 
NDTl 16,ESC.PI 
NDTl 17,ESC.PI 
NDTl 18,ESC.PI 
NDTl 19,ESC.PI 
NDTl 20,ESC.PI 
NDTl 21,ESC.PI 
NDTl 22,ESC.PI 
NDTl 23,ESC.PI 
NDTl 27,ESCAPE 


5080 

5090 

5100 

5110 

5120 

5130 

5140 

5150 

5160 

5170 

5180 

5190 

5200 

5210 

5220 

5230 

5240 

5250 

5260 

5270 

5280 

5290 

5300 

5310 

5320 

5330 

5340 


sMACRO NP1,NP2,NP3 
DB NP1.NP2 
DW NP3 
ENDM 
TABLE.2s 

DB 26 

NDT2 16,1,ERROR 
NDT2 17,1,ERROR 
NDT2 18,1,ERROR 
NDT2 19,1,ERROR 
NDT2 20,1,ERROR 
NDT2 21,1,ERROR 
NDT2 22,2,AT 
NDT2 23,2,TAB 
NDT2 "*",0,ESC.* 
NDT2 "?",1,ESC.QU 
NDT2 "@",0,INIT.2 
NDT2 "C",1,ESC.C 
NDT2 "N",1,ESC.N 
NDT2 "Q".l.ESC.Q 


i X | ut ■ u 

".0, ESC.E 
,1,ESC.BE 
,1,ESC.c 
,2,ESC.e 
,2,ESC.f 
,l.ESC-1 
,1,ESC 
, 1, ESC 
, 1,ESC 

_ _ ,1, ESC._ 

NDT2 "t",1,ESC.t 


NDT2 
NDT2 
NDT2 "c 
NDT2 "e 
NDT2 "f 
NDT2 "1 
NDT2 "n 
NDT2 "p 
NDT2 "r 
NDT2 


6 



5350 

5360 

5370 

5380 

5390 

5400 

5410 

5420 


5430 

5440 

5450 

5460 

5470 

5480 

5490 

5500 

5510 

5520 

5530 

5540 

5550 

5560 

5570 

5580 

5590 

5600 

5610 

5620 

5630 

5640 

5650 

5660 

5670 

5680 

5690 

5700 

5710 

5720 

5730 


\DT2 "w",l.ESC.w 


5 

VARIABLES* 
CARGO 
TOP tDW 
N.LIN:DM 
N.COL:DB 
HEAD IDB 
NAME sDS 
FILE.LENi 
DM 
DM 

FILE.NUM: 

DM 

DIM.LEN: 

DM 

MAX.PL: 

DB 

PAGE.LENi 

DB 

TOP.PAGEi 
DM 

T.LIN:DM 
LINE :DB 
COL iDB 
L.MARtDB 
R.MARsDB 
B.MAR:DB 
HT.INC: 

DB 

VT.INC: 

DB 

FLAG :DB 
FLAB.2: 

DB 

ESC.ADR: 

DM 

N.PARAM: 

EQU 

PARAMS: 

DS 

T.PARAM: 

DB 

I 

4nd 

I 

ArOG.LEN: 

EQU 

♦PRINT 

♦PRINT 

♦PRINT 

♦PRINT 


32000 

320 

64 

3 |TYPE 
10 

0 

32000 jTSM.START 
0 


N.PARAM 

0 


:CARGO 


END-START 
"zacatek",START 
"konec".END 
“delka".PROG.LEN 
“promenne",VARIABLES 


icLOSEOUT 



LD 

(HL),0 


INC 

HL 


LD 

(HL),0 

420 

INIT.2: 


LD 

HL,(N.LIN) 

430 

LD 

A,(N.COL) 

440 

LD 

E,A 

450 

LD 

CALL 

D,0 

#30A9 :MULT 
(DIM.LEN),HL 

460 

LD 

470 

INIT.3: 



EX 

DE.HL 

480 

LD 

HL,(TOP) 

LD 

(CURS),HL 

490 

PUSH 

HL 

500 

ADD 

HL,DE 
(EOF),HL 

510 

LD 

520 

POP 

HL 

530 

RET 


540 

550 

&LEAR:CALL 

INIT.2 

560 

LD 

B, D 


LD 

C,E 

570 

LD 

D,H 


LD 

D^ U 

580 

INC 


DEC 

BC 

590 

LD 

(HL)," * 

600 

LDIR 

610 

RET 


620 

I 


630 

640 

Input:ld 

HL,FLAG.2 
FEOF,(HL) 
NZ.OOF 

650 

bit 

jp 

660 

BIT 

FR,(HL) 


JP 

NZjREP.l 

FID,(HL) 

Z,DATA.B 

670 

BIT 

680 

INP.2:CALL 

690 

NEXT.A: 



CALL 

GET. A 

700 

LD 

HL,FLAG.2 

165 

710 

CP 


JR 

NC,REPEAT 

720 

LD 

(L.CHAR),A 

730 

CP 

11 11 


JR 

Z,SPACE 

91 

740 

CP 


JR 

Z,STR.B 

93 

750 

CP 


JR 

Z,STR.E 

125 

760 

CP 


JR 

Z,DATA.E 

FCR,(HL) 

770 

SET 

780 

1 


790 

IN.CHAR: 



PUSH 

IX 


10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 


L60 

L70 

L80 

L90 

200 

210 


240 


260 


I 
; 
j 

5 

; 

> 
i 
$ 
j 

iow 

high 

! 

ver 

J 


LD 

LD 

LD 

LD 

LD 


F I L E - I N 

program pro cteni z 
textovych a datovych souboru 

Pavel Kriz (c) 1989 


:EQU 

:EQU 


31500 

63500 


:EQU low 

COND ver?*low 

file-in.1" 

file-in.h" 


800 

810 


820 
830 

JR 

840 LD 

850 IN.CH.2: 

POP 

860 SCF 

870 SET.SV: 

RES 

RES 

880 RET 

890 * 

900 SPACE:BIT 
JR 

910 


(HELP),SP 
IX,(HELP) 
E,(IX+B) 
D,(IX+9) 
HL,#F3B 


\SUB HL.DE 


♦OPENOUT 

ELSE 
♦OPENOUT 

ENDC 

1 ORB 

{ FLAB.2 
FEOF :EQU 0 
FID :EQU 1 
FR :EQU 2 
FS :EQU 3 
FCR :EQU 4 
J 

^AUSE:MACRO \P1 
LD B,\Pl 
P.LBL:HALT 

DJNZ P.LBL 
ENDM 


920 SP.0 
930 SP.l 


BIT 

JR 

:CALL 

JR 

:LD 

DEC 


ver 


4ub 


270 j 


:MACRO \P1,\P2 
AND A 

SBC \P1,\P2 
ENDM 


290 4tART:CARGO 
100 COLD :CALL CLEAR 
$10 MARM :LD A.3 
CP #10 

JP NC.415C4 jREPORT.J 
$20 ADD A,A 

ADD A,#16 
LD L,A 
LD H,#5C 
LD E,(HL) 

INC HL 
LD D,(HL) 

LD A,D 
OR E 

JP Z.4160E jREPORT.0 

LD C : HL,(#5C4F) jCHANS 
ADD HL.DE 
LD DE,INPUT 
LD (HL),E 
INC HL 
LD (HL),D 


$30 

$40 


$50 


$60 

$70 


$90 


$00 

$10 


iNIT :LD HL.FLAG 


940 

SP.2 :INC 

950 

LD 

960 

CP 


JR 

970 

CP 


JR 

980 

JR 

990 

1000 

4tR.B:SET 

1010 

BIT 


JR 

1020 

SET 

1030 

JR 

1040 

1050 

4tr.E:RES 

1060 

1070 

JR 

» 

1080 

DATA.E: 


RES 


RES 

1090 

BIT 


JP 

1100 

1110 

&R :RES 

1120 

LD 

1130 

JR 

1140 

1150 

Repeat: 


LD 

1160 

REP.1:LD 

1170 

CP 


JR 

1180 

BIT 


JR 

1190 

REP.2:LD 


DEC 


LD 

1200 

CP 


JR 

1210 

RES 

1220 

REP.3:LD 

1230 

JP 

1240 

1250 

4eT.A:LD 

1260 

LD 

1270 

INC 

1280 

CONTR:LD 

1290 

EX 


NZ,IN.CH.2 
(IX+8),#48 

IX 


1, ( I Y+l) ;FLAGS 
3,(IY+2) jTV.FLAG 

FS,(HL) 

NZ,IN.CHAR 
FCR,(HL) 

NZ.CR 
SP.l 
NEXT.A 
HL,(CURS) 

HL 

HL 

A, (HL) 

Z , SP. 2 
165 

NC.SP.2 

CONTR 

FS,(HL) 

FCR,(HL) 

NZ.CR 
FCR,(HL) 

NEXT.A 

FS,(HL) 

CR 


FID,(HL) 
FS,(HL) 
FCR,(HL) 
Z.INP.2 

FCR,(HL) 
A. 13 
IN.CHAR 


(N.REP),A 
A, (L.CHAR) 

NZ.REP.2 
FS,(HL) 
Z.SP.0 
A,(N.REP) 

A 

(N.REP),A 
164 

NZ.REP.3 
FR,(HL) 

A,(L.CHAR) 
IN.CHAR 

HL,(CURS) 

A, (HL) 

HL 

(CURS),HL 
DE.HL 


1300 

1310 

1320 

1330 

1340 

1350 

1360 

1370 

1380 


1390 

1400 

1410 

1420 

1430 

1440 

1450 

1460 

1470 

1480 

1490 

1500 

1510 

1520 

1530 

1540 

1550 

1560 

1570 

1580 

1590 

1600 

1610 

1620 

1630 

1640 

1650 

1660 

1670 

1680 


1690 

1700 

1710 

1720 

1730 

1740 

1750 

1760 

1770 

1780 

1790 

1800 

1810 

1820 

1830 

1840 

1850 


1860 

1870 

1880 

1890 

1900 

1910 

1920 

1930 

1940 

1950 

1960 

1970 

1980 


1990 

2000 

2010 

2020 

2030 

2040 

2050 

2060 

2070 

2080 

2090 

2100 

12110 

2120 

2130 

2140 

2150 

2160 

2170 

2180 

2190 

2200 

2210 

2220 

2230 

2240 

2250 

2260 

2270 

2280 

2290 

2300 


&ATA. 


LD HL,(EOF) 
\SUB hlIde 
JR C.OOF.0 
RET 

B: 

LD HL,(EOF) 

LD DE,(CURS) 
NSUB HL.DE 


LD 
LD 
INC 
EX 
LD 
CPIR 
JP 
LD 
LD 
SET 
RET 

AoF.0:POP 

OOF :LD 
SET 
DEC 
LD 
AND 
JR 
INC 
RET 

OOF.2:CALL LD.HEAD 
CALL LD.FILE 
LD HL.FLAG.2 

RES FEOF,(HL) 

LD HL,(FILE.LEN) 
CALL INlT.3 
JP INPUT 

llD.HEAD: 

PUSH IX 


B,H 

b£ l 

DE,HL 
A, 123 

PO.OOF.0 
(CURS),HL 
HL.FLAG.2 
FID,(HL) 


HL 

HL.FLAG.2 
FEOF,(HL) 
HL 

A, (HL) 

NZ.00F.2 

A 


&EL 


:LD 

LD 


HL,179 
DE,209 


CALL #3^5 ;BEEPER 


&AIT :LD 

RRCA 
RRCA 
RRCA 
AND 
LD 
XOR 
BIT 
JR 
LD 

MAIT.2: 

OUT 

\PAUSE 5 
PUSH BC 
MAIT.3: 

LD B,#9C 
CALL #SE3 :LD.EDGE.2 
JR C.MAIT.4 
Z.MAIT.3 


A,(#5C48) ;BORDC 


7 

C, A 
A 

2 C 

nS.MAIT.2 
A, 7 

(254),A 


JR 

MAIT.4: 

POP 

LD 

OUT 

JP 


BC 

A.C 

(254),A 

NC,#552 ;REPORT.D 


LD IX,HEAD 
LD DE,17 
XOR A 
SCF* 

CALL' #556 jLD.BYTES 
JR NC,BEL 
LD A,(HEAD) 
rp 3 
JR NZ,BEL 
LD DE,(HEAD+11) 

LD HL,(DIM.LEN) 

\SUB HL.DE 
POP IX 
RET NC 
CALL SET.SV 
RST 3 

DB 3 jREPORT.4 

LD.FILE: 

PUSH IX 
LD IX,(TOP) 

LD A,255 
SCF 

CALL #556 |LD.BYTES 
POP IX 

NC,#806 |REPORT.R 


JP 

RET 


( 

Variables* 

TOP :DM 
N.LIN:DM 
N.COLaDB 
DIM.LEN: 

DM 

EOF :DM 
CURS :DM 
L.CHAR: 

DB 

N.REP:DB 
FLAB :DB 
FLAG.2: 

DB 

HEAD :DS 
HELP :EQU 
FILE.LEN: 

EQU 
i 

4nD :CARGO 
PROG.LEN: 

EQU END-START 

jpRINT 
♦PRINT 
♦PRINT 
♦PRINT 
I 

icLOSEOUT 


32000 

320 

64 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

17 

HEAD 

HEAD+11 


"zacatek",START 
"konec",END 
"delka",PROG.LEN 
"promenne".VARIABLES 
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SIMULATOR 

JEDNOCIPOVYCH MIKROPO6ITA60 


Ing. Roman &ech, Kainara 903, 721 00 Ostrava - Svinov 

Sv&tovym standardem jedno&lpovych mikropoditadu se stala Fada MCS-48, kterou vyvlnula v roce 
1976 flrma Intel. V letech 1984 -1985 byly zah£jeny doddvky jedno&lpovych mlkropodfta&u Fady 8048 na 
deskoslovensky trh. Jedn* se o osmlbltov6 mlkropo&ftade, kter6 v Jedln6m pouzdFe se dtyFicetl vyvody 
obsahujl z£kladnl Jednotku, odd£len£ adresovateln£ pam&tl programu a dat, vstupnf/vystupnl obvodv, 
ditad/dasovad, loglku pFeru&enl aj. 


Mlkropo5fta5ovou Fadu MCS-48 
tvofi obvody 8035, 8048, 8748 a jejlch 
modifikace (viz Tab. 1). JednotlivS ob¬ 
vody se od sebe li§f druhem a kapaci- 
tou pam&tf, technology vyroby, pra- 
covnfm kmitoCtem a moznostf samos- 
tatn6ho nap^jeni vnitrni pamfiti registru 
(odpojenf zbytku obvodu v neaktivnf 
dob§). 


1.1. Z&kladnf vlastnosti mlkro- 
po&fta&u fady MCS-48 

Popis uvedeny v t6to kapitole od- 
povfda mikropoCftaCi 8048. 

Z hlediska program£tora m£ mikro- 
po5fta5 8048 tyto Zcikladnf vlastnosti: 

- pam§f programu typu ROM o veli- 
kosti 1024 osmibitovych slabik 
s moinostf rozSfrenf az na velikost 
4096 osmibitovych slabik, 

- pamSf dat typu RAM o velikosti 64 
osmibitovych slabik, kter^obsahuje 
dv§ sady registru a zcisobnfk, pam§f 
dat Ize doplnit o vnfij§i pam&f s ka- 
pacitou az 256 osmibitovych slabik, 

- stavov6 slovo programu (PSW), 
kter6 obsahuje stavov6 bity, pFfzna- 
ky a ukazatel zSsobniku, 

- str£da£ (A) slouzici jako cflovy 6i 
zdrojovy registr pro aritmetickolo- 
gick6 operace nebo pro Cteni a‘ z£-_ 
pis dat, 

- dvan^ctibitovy 5fta5 instrukcf, 

- programovatelny &fta&/6asova&, 

- moznost vn§j§iho pFeruSen f a pFeru- 
§enf pFi preteCenf fiftaCe/Casovafie, 

- vstupnf/vystupm porty, roz§iFiteln§ 
pouzitfm obvodu expanderu 8243. 

1.1.1. Struktura pam&ti 
programu 

Integrovany obvod jedno6ipov6ho 
mikropo6fta6e 8048 obsahuje 1024 os¬ 
mibitovych slabik pevn6 pam§ti pro¬ 
gramu, kterou Ize roz§irit pouiitfm pFf- 
davnych pam&tf az na 4096 osmibito- 


Typ 

pamdf 

programu 

pamSf 

dat 

Kan6ly 

V/V 

VnSjSI 

pFe- 

ruSenl 

Moinost 

roz- 

Slfenf 

PFevod- 
nfk A/D 

8048 

IkB/ROM 

64B 

3x8 

ANO 

ANO 

NE 

8035 

- 

64B 

3x8 

ANO 

ANO 

NE 

8748 

1 kB/EPROM 

64B 

3x8 

ANO 

ANO 

NE 

8049 

2kB/ROM ' 

128B 

3x8 

ANO 

ANO 

NE 

8039 

- 

128B 

3x8 

ANO 

ANO 

NE 

8749 

2kB/EPROM 

128B 

3x8 

ANO 

ANO 

NE 

8041 

IkB/ROM 

64B 

4x8 

NE 

NE 

NE 

8741 

1 kB/EPROM 

64B 

3x8 

NE 

NE 

NE 

8021 

IkB/ROM 

64B 

2x8 

1x4 

NE 

NE 

NE 

8022 

2kB/ROM 

64B 

3x8 

NE 

NE 



Tab. 1. Modifikace mikropodftadu fady MCS-48 


vych slabik. Toto rozSirenf smlf poCet 
vstupu a vystupu. 

K adresov£m programov6 pamfiti 
slouzf dvan£ctibitovy 5rta5 (obr. 1), je- 
hoz nejvy§Sf bit (All) je samostatny 
klopny obvod, ktery vybira ze dvou po- 
lovin (bank) pamSti programu oznafie- 
nych nSzvem MEMORY BANK 0 (A11 
=0) a MEMORY BANK 1 (A11=1). 
Klopny obvod All se nastavuje pro- 


gramovd instrukcemi SEL MB0 a SEL 
MB1. Kvlastnfmu nastavenivSak dojde 
a l pFi vyvoldnf instrukce CALL nebo 
JMP. PFi obsluze pFeruSeni je klopny 
obvod A11 samo6innS udriovcin na 0. 
Do puvodnlho stavu se vracf pFi pFf- 
kazu ndvratu. 

S adresovSnfm tak§ souvisi rozd§- 
lenf pam§ti na str£nky po 256 osmibi¬ 
tovych slabik£ch. U podmin&nych 



A10 

A9 

A8 

A7 

A6 

A5 

A4 

A3 

A2 

A1 

A0 

1 

\ 




podmin8n§ skoky 

1 





skoky, voldnf podprogramu 


1 — samostatny klopny obvod 


Obr. 1. 6ftad programu 
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skoku je totiz adresovdnf pFfmd s adre- 
sou v druhd slabice prikazu. Tdchto 8 
bitu se umfstf v dftadi instrukcf jako bity 
AO az A7. Podmfndnd skoky Ize tak 
programovat pouze v rozsahu jednd 
strdnky. 

V pamdti programu jsou tri adresy 
s pevnd prirazenym vyznamem: 

adresa OH - zaddtek uzivatelskdho 
programu, 

adresa 3H - zaddtek obsluzndho 
programu vndjdfho pFerudenf, 

adresa 7H - zaddtek obsluzndho 
programu pFerudenf vyvolandho pFete- 
denfm dftade/dasovade. 

V praxi se vzhledem k vlastnostem 
instrukdnfho souboru doporuduje vyu- 
zfvat jednotlivd strdnky programovd 
pamdti takto: 

0. str&nka - obsluznd podprogramy 
pFerudenf, 1 

1.,2. str&nka - uzivatelsky program, 

3. str&nka - tabulka konstant (ze tFetf 
strdnky je mozno dfst data a uklddat je 
do stradade instrukcf MOVP3 A, @A). 

Organizace pamdti programu je na 
obr. 3. 


1.1.2. Struktura pamdti dat 

Kromd programovd pamdti obsa- 
huje obvod mikropodftade 8048 dato- 
vou pam6f o velikosti 64 osmibitovych 
slabik. Jejf velikost Ize rozdfrit vndjdf 
pamdti o velikosti az 256 osmibitovych 
slabik, kterd jsou pFfstupnd pouze in- 
strukcemi MO VX @A,A a MOVX A,@A. 

VnitFnf datovd parndf se sklddd ze 
dvou skupin pracovnfch registru, os- 
miurovfiovdho zdsobnfku typu UFO 
a vlastnf pamdti. Organizace datovd 
pamdti je na obr. 4. 

Kazddskupina registru (banka regi¬ 
stru), jejichz vybdr se provedf instruk- 
cemi SEL RBO a SEL RBI, obsahuje 
osm pracovnfch registru. Prvnf banku 
registru je vhodnd rezervovat pro pod¬ 
programy obsluhujfcf pFerudenf. Regi¬ 
stry, kterd nejsou pouzfvdny, muzeme 
vyukft jako normal nf slabiky datov6 pa¬ 
mdti. 

Pro zdsobnfk je vyhrazeno destndct 
pamdfovych mist. PFi vyvoldnf podpro- 
gramu nebo rutiny pFerudenf jsou pro- 
gramovy drtad (12 bitu) a bity 4 az 7 sta- 
vovdho slova ulozeny do dvou slabik 
zdsobnfku. Obrdcenou dinnost vyvold 
instrukce ndvratu z podprogramu 
RETR. Instrukce RET obnovf pouze 
programovy dftad. Adresace zdsobnf- 
ku je provedena bity 0 az 2 stavovdho 
slova. 


1.1.3. Stavovd slovo programu 
PSW a informace 
pro Ffzenf programu 

Stavovd slovo programu PSW ob¬ 
sahuje 8 bitu. Jejich uspoFdddnf a vy- 
znam je na obr. 2. 
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I— ukazatel zdsobnfku 
— nepouiit =1 
— pFepfnad bank registru 

- programovd nastavitelny pFfznak 

— pomocny pFenos 
_ pFfznak pFetedenf stFddade 


Obr. 2. Stavov6 slovo programu PSW 


Kromd pFenosu C a programovd 
nastavitelndho pFfznaku FO, obsahuje 
mikropodftad 8048 ndkolik daldfch vy- 
vodu, pFfznaku a podmfnkovych bitu, 
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Obr. 3. Pam$f programu 
a) strinkovinl pam$ti, b) 0. strinka 


kterd Ize pouzrt k Ffzenf programu. Jsou 
to: 

FI -programovd nastavitelny 
pFfznak, 

TO -testovatelny vyvod 0, 

T1 -testovatelny v^vod 1, 

TF -pFfznak pFetedenf dftade/daso¬ 
vade, 

/ -vstupnf vyvod pFerudenf. 

Stav vdech tdchto jednobitovych in- 
formacf Ize testovat podmfndnyml sko- 
kovymi instrukcemi. 

1.1.4. Registr dasovade a citace 
udlostf 

Registr dasovade a dftade je osmi- 
bitovy registr, ktery vefunkci dasovade 
zvyduje svuj stav vzdy po 32 instruk- 
dnfch cyklech. Pracuje-li registr jako 
dftad uddlostf, je jeho stav zvydovdn 
signdly pFivedenymi na vyvod T1. Hod- 
notu drtade/dasovade a jeho funkci Ize 
nastavit programem. Programovd Ize 
takd povolit, prfpadnd zakdzat dftdnf. 

1.1.5. Pferu&enf 

Mikropodftad 8048 rozezn^vd dva 
druhy pFerudenf: 

- vndjdf, 

- vnitFnf. 

Vndjdf pFerudenf pFed6 Ffzenf pro¬ 
gramu na adresu 3H programovd pa- 
mdti. VnitFnf pFerudenf je vyvoldno pFe- 
tedenfm dftade/dasovade a pFed^ Ffzenf 
programu na adresu 7H programovd 
pamdti. Obd pFerudenf Ize programovd 
povolovat a zakazovat. Vyskytnou-li se 
soudasnd, jsou obd rozpozndny, vndjdf 
pFerudenf md vyddf prioritu. 

1.1.6. Vstupnf a vystupnf 
obvody 

Ze 40-ti vyvodu mikropodftade 8048 
muze byt 27 pouzito pro vstup, vystup 
nebo obojf v zdvislosti na celkovd kon- 
figuraci. Celkovy podet vstupnfch a vy- 
stupnfch linek Ize pouzitfm obvodu ex- 
panderu 8243 zvydit na 43 linek, kterd 
jsou organizovdny takto; 

port BUS - osmibitovy staticky 
vstup nebo vystup ovlddany signdly 
RD a WD. Po pFipojenf vndjdf pamdti 
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Obr. 4. PamSt dat 

programu pFenaSf osm niiSfch bitu 
programov6ho 6rta6e a pFivadf vyvola- 
nou instrukci do mikropofcftafce. PFi 
spoluprdci mikropofiftafie s vnSjSf da- 
tovou pamfitf pFedava adresu i data, 

port 1 - osmibitovy kvazidvousm§r- 
ny vstup nebo vystup, 

port 2 - osmibitovy kvazidvousm§r- 
ny vstup nebo vystup. Niz§f 6tyri bity 
slouzf pro pFipojenfvnSjSf pamSti k pFe- 
nosu 6tyF nejvy£§fch bitu programov6- 
ho 6fta6e do pamSti. Je-li pouzit expan¬ 
der 8243, pFendSf se jimi k6d ttnnosti 
a data. 

TO - jednobitovy testovatelny vstup, 
na ktery Ize vyv6st hodinov§ pulsy sys- 
tdmu pro vn$j§f pouzitf, 

T1 - jednobitovy testovatelny vstup, 
ktery slouzf jako vstup 5fta5e udaiostf, 

INT --jednobitovy testovatelny vstup 
vn§j§fho pFeruSenf, 

port 4-7 - 6tyFbitov6 obousm§rn6 
vstupy nebo vystupy obvodu expande- 
ru 8243. 

S daty na vSech portech je mozno 
provadSt operace logick6ho soufitu 
a logick6ho soufiinu. 


1.2. Instrukdnl soubor 

Instrukdnf soubor jedno£ipov6ho 
mikropofiftaCe 8048 je upraven tak, aby 
se jfm daly snadno realizovat progra- 
my, tykajfcf se samo6inn6ho Ffzenf ob- 
jektu bez ndroku na pFfliS velky rozsah 
pam§ti programu. Lze jej rozdSlit do 
CtyFhlavnfchfunkfinfch skupin. Jsouto 
instrukce pro pFesun dat, manipulaci 
s daty, pFenos Ffzenf a nastavenf para- 
metru programu. VSechny Instrukce 
majf d6lku 1 nebo 2 bajty a doba po- 
tFebna k jejich provedenf pFi kmitodtu 
vn6j§fho osciiatoru 6 MHz je podle 
po6tu strojovych cyklu (jeden nebo 
dva) 2,5 nebo 5 ps. 

Instrukce pro pFesun dat slouzf 
k pFesunu dat z jednotlivych 5&stf pa- 
m6ti dat do stF4da£e a naopak, k na5f- 
tanf dat z pamSti programu do stFadafce 
a k pFesunu dat mezi porty a stFada- 
6em. 

Instrukce pro manipulaci s daty za- 
hrnujf instrukce pro matematlckologic- 
k6 operace s daty ve str£da6i, regist- 
rech a portech, a instrukce pro posuv 
dat ve stFadaCI. 

Mezi instrukce pro pFeddv^nf Ffzenf 
programu patFf instrukce voianf pod- 
programu a skokov6 instrukce. 

Parametry programu se rozumf na¬ 
stavenf podmfnkovych bitu, povolenf 
nebo zakazanf preruSenf, nastavenf 
funkce Cftafie/fcasovafie, vyb§r banky 
registru a banky pamfiti. 

Popis instrukcf a odliSnostf instruk- 
6nfch souboru pro jednotliv6 typy mi- 
kropofcrtafcu je uveden v literatuFe [4]. 


1.3. Modlfikace rady MCS-48 
a rady MCS-51 

K mikropofiftafium zdkladnf Fady 
byly postupnfi vyvinuty dalSf modifika- 
ce, kter6 se vyznafcujf zjednoduSenfm 
nebo roz§fFenfm moznostf puvodnf 
Fady. 

Mikropo6fta6 8021 ma vlastnosti, 
kter6 jsou podmnozinou vlastnostf mi- 
kropofiftafie 8048. zakladnfm rozdflem 
je zapouzdFenf obvodu (pouze 28 vy- 
vodu) a zruSenf portu BUS. To zname- 
na, ze je mozno pouzfvat pouze vesta- 
v8n6 pamSti programu a dat. VybSr 
banky registru nenf u mikropoCftaCe 
8021 mozny. 

Mikropo6fta6 8022 s vnitFnf pamStf 
typu ROM o kapacitS 2048 osmibito- 
vych slabik obsahuje navfc analogovS- 
fifslicovy pFevodnik. Dva analogov6 
vstupy jsou pFepfnatelna programovfi. 

MikropoCftaSe 8041 a 8741 zahrnujf 
v sob6 rozhranf a protokoly pro sb6r- 
nice nadFfzenych mikropo6fta6u (8048, 
8080, 8085) a mohou tak slouzit jako 
programovatelny inteligentnf perifernf 
procesor uvnitF v8t§fch mikropofirtaSo- 
vych syst6mu. 

Mikropofiftafce Fady MCS-51 (8031, 
8051, 8751) byly vyvinuty pro n£ro6- 
n§j§f aplikace. Majf v8t§f moznost 


pFfm6ho adresovanf vn6j§f pamSti pro¬ 
gramu i dat (2 x 64 KB), vStSf pofiet re¬ 
gistru (4x8), dva Sestn6ctibitov6 6fta- 
6e/6asova6e, 128 jednobitovych pFf- 
znaku oviadanych programem. Dale 
jsou vybaveny programovatelnym s6- 
riovym kanaiem a Booleovskym pro- 
cesorem pro Ffdicf aplikace. 


1.4. Aplikace mikropodftatti 
Fady MCS-48 

Uveden6 vlastnosti mikropoCftafiu 
Fady MCS-48 umozrtujf nasazenf mi- 
kroelektroniky i v aplikacfch, kde osmi- 
bitov6 mikroprocesorov6 syst6my 
(napF. s 8080) vych&zejf n6kladn6. 

Nasazenf jedno6ipov6ho mikropo- 
fiftaCe Fady 8048 je nejvyhodn§j§f v za- 
pojenfch, kde se vystafif se samotnym 
mikropoCrtaCem nebo s minimem pod- 
purnych obvodu. Jedn6 se pFedevSfm 
o aplikace v Ffdicfch nebo aritmetic- 
kych jednotk^ch stroju a pFfstroju vyrd- 
bSnych ve velkych s6rifch, kdy se pou- 
iije mikropoftftafi s pam6tf programu 
typu ROM, jejfz obsah je d£n jiz ve vy- 
robfi. Toto nasazenf je v§ak efektivnf 
az pFi n6kolikatisfcovych s6rifch. Pro 
jednou6elov6, laboratornf, vyvojov6 
nebo malos6riov6 aplikace je vyhod- 
n6j§f pouzit mikropofiitafc s pam§tftypu 
EPROM. 

2. Vyvoj programu pro 
mikropocitac Fady 8048 

Vlastnosti instrukfinfho souboru 
mikropo6fta6u Fady 8048 neumozfiujf 
pouift z^dny z vy§§fch programova- 
cfch jazyku. K tvorb§ programov6ho 
vybavenf je tedy mozno pouzit pouze 
strojovS orientovan6 jazyky. Hlavnf 
probl6my pFi vyvoji aplikacf s t§mito 
obvody vyplyvajf z nedostupnosti je¬ 
jich vnitFnf struktury a rozdSlenf pamSti 
do samostatnych skupin. 

Z vy§e uvedenych duvodu se pFi 
preici s mikropo6fta6i Fady 8048 pouzf- 
vajf vyvojov6 pomucky, u kterych je 
pam§f programu sestavena z obvodu 
typu RAM. 

EfektivnSjSfmi vyvojovymi prostFed- 
ky jsou vyvojov6 syst6my s emul&ory. 
Pro pFfpravn6 prdce na vyvoji progra- 
mov6ho vybavenf slouzf kFfzov6 prost- 
Fedky provozovan6 na hostitelskych 
po6fta6fch. 


2.1. Simulator 

Simulator je program, ktery umo- 
zfiuje uiivateli kFfzov6ho programov6- 
ho vybavenf simulovat na hostitelsk6m 
podftafii Clnnost mikropo6fta6e Fady 
8048. Pomocf tohoto programu Ize te¬ 
dy ov6Fit logickou spr^vnost vyvijen6- 
ho programu zapsandho ve strojov6m 
kddu. K 0pln6mu ovSFenf simulator po- 
uirt nelze, protoze neposkytuje infor- 
mace o hardwarovych signaiech mezi 
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jednotlivymi prvky mikropo6rta6ov6ho 
systdmu. 

Programem Ize vypisovat a modifi- 
koval obsahy registru, str£da£e, sta- 
vov6ho slova, 6fta6e/6asova6e, vstup- 
nfch a vystupnfch linek a daISfch 66stf 
mikropodftaCe. Ladfcf Cinnost Ize pro- 
vdd§t po jednotlivych instrukcfch nebo 
ucelenych blocfch. Protoze ladSnf ne- 
probfha v re£ln6m 6ase, jsou sou66stf 
simul6toru hodiny, kter6 sledujf dobu 
potfebnou k provedenf programu. 

\ 

3. N6vrh koncepce 
programov6ho simulcitoru 

N8vrh koncepce programu vychSzf 
z tSchto pozadavku: 

- tvorba vyvljen6ho programu pro ' 
mikropodftafi 8048 na urovni stro- 
jov6ho k6du, 

- kontrola vyv(jen6ho programu zp6t- 
nym prekladaCem, 

- rychld simulace vSech instrukcf mi- 
•kropofcrtafce 8048, 

- pfehlednost vysledku simulace, 

- model ovcinf stavu simulovan6ho 
mikropo6fta6e, 

- moznost ulozenf a zpfitn6ho nahr6- 
nf odladSnych programu, 

- snadn8 prevoditelnost programu na 
jin6 osobnf po5rta£e s mikropro- 
cesorem rady 80 nebo Z80, 

- mate n8ro5nost na kapacitu pamfiti. 

Pro jejich spln6nf je program roz- 
d6len na nSkolik samostatnych bloku. 
Slmulaci instrukcf a zp8tny pfeklad 
proved f bloky prekladaCe a Interpretu, 
kter6 jsou sestaveny ve strojov6m k6- 
du. Ovted8nf tSchto bloku, tvorbu vyvf- 
jen6ho programu, prehlednost vysled¬ 
ku simulace, modelovctm stavu a archi- 
vaci programu provedf blok obsluhy. 
Tento blok tedy slouzf ke komunikaci 
s uilvatelem a vyuzfvS podprogramy 
pro vstup z ktevesnice a vystup na ob- 
razovku (monitor) a pro pteci s vn6j§f 
pamStf (magnetofonem). Programov8- 
nftfichto podprogramu na urovni stro- 
jov6ho k6du a pri zachovSnf pozadav¬ 
ku na prevoditelnost programu na jin6 
osobnf poCftade s mikroprocesorem 
8080 nebo Z80 je znafinS problematic- 
k6. Vysledny program by vyzadoval pri 
pfevodu na jiny typ poCftaCe od uziva- 
tele znalost programov8nf ve strojo- 
v§m k6du a znalost monitoru hostitel- 
sk6ho po8fta6e. Z t8chto duvodu je 
vhodn§j§f naprogramovat blok obslu¬ 
hy ve vySSfm programovacfm jazyce. 
Nejyhodn§j§fm jazykem pro progra- 
mov8nf bloku obsluhy je BASIC, kte- 
rym jsou osobnf poCrtaie standardnS 
vybaveny. 

Takov6to rozdSlenfje nutn6 z duvo¬ 
du nestandardnosti osobnfch pofirta- 
6u. V opa6n6m prfpadS by bylo vyhod- 
n§j§f cely program sestavit ve strojo- 
v6m kbdu. Vysledkem by byla nSkolika 
n8sobn6 v6t§f rychlost programu. 
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n&zev * 

(B) 

vyznam 

| definice syst6mu | 

ZTT 

2 

adresa zaidtku k6do- 
v6 tabulky pro tisk 
pfekladu disassem- 
blerem 

ZPP 

2 

adresa za66tku pro- 
gramov6 pamdti 

ZRAM 

2 

adresa zaS&tku dato- 
v6 pamdti 

ZRAMP 

2 

adresa zai&tku pH- 
davn6 datov6 pamdti 

ZTP 

2 

adresa zaddtku tabul¬ 
ky skokO pro simula- 
ci instrukcf 

TZ 

2 

adresa za&Atku tisko- 
v4 z6ny 

1 vstupy a vnitfnf stav mlkropodftade | 

TO 

1 

stav vyvodu TO 

T1 

t 

stav vyvodu T1 

INT 

1 

stav vstupu vndjdfho 
pferudenf 

PORTO 

1 

obsah portu BUS 

PORTJ 

1 

obsah portu 1 

PORT2 * ’ 

1 

obsah portu 2 

PORT4 

1 

obsah portu 4 (8243) 

PORT5 

1 

obsah portu 5 (8243) 

PORT6 

1 

obsah portu 6 (8243) 

PORT7 

1 

obsah portu 7 (8243) 

AKU 

1 

obsah sttedade 
(akumuldtoru) 

PSW 

1 

obsah stavovdho 
slova 

TIME 

1 

obsah registru 
6fta6e/5asova6e 

PC48 

2 

obsah programovd- 
ho 5fta£e 

| pomocnS prom6nn6 | 

KONADR 

2 

koncovd adresa 
bloku pro rychlou 
simulaci 

PRERUS 

1 

viz Tab. 4. 

BYTE 

1 

ddlka pfeloiend in- 
strukce 

STRCYK 

1 

pomocnd poiftadlo 
strojovych cyklu 

HODINY 

3 

prubdind poiftadlo 
strojovych cyklu 


Tab. 3. Syst6mov6 promSnnG 


0. bit 

obsluha pferuSenf od 2fta6e/6a- 
sovaie 

(0 - povolena, 1 - maskovdna) 

1. bit 

funkce 6fta5e/6asova6e 
(0 - dasovad, 1 • dftad) 

2. bit 

iftdnf 

(0 - start, 1 - stop) 

3. bit 

nastavenf banky pamdti 

4. bit 

1 - vyvod TO pouiit jako vystup 
hodin 

5. bit 

pffznak pfetedenf 
dftaSe/dasovade 

6. bit 

testovatelny pffznak FI 

7. bit 

obsluha vndjdfho pferudenf 
(0 - povolena, 1 - maskovdna) 


Tab. 4. Vyznam jednotlivych bitCi 
syst6mov6 prom6nn6 PRERUS 


S ohledem na rychlost je v pffpadfi 
moinosti vhodn6 pouzrt mfsto jazyka 
BASIC, kterV pracuje jako interpret, ja- 
zyk PASCAL nebo FORTRAN. Tyto ja- 
zyky pracujf jako kompitetory a jsou te¬ 
dy rychlejSf. Podmfnkou pro jejich po- 
uiitf je moinost votenf strojovych pod¬ 
programu. Probl6my by tak6 mohlo 
Cinit ukl&tenf odladSnych programu. 

Na za£cttku bloku strojovdhp k6du 
je ulozena tabulka promfinnych, kter6 
slouzf k prenaSenf udaju mezl progra¬ 
mem ve strojov6m k6du a obsluznym 
programem a k vyhrazenf prostoru pro- 
gramov6 a datov6 pamSti simulovand- 
ho mikropo5rta5e. Seznam prom&n- 
nych, jejich n8zev, d6lka v bajtech a vy¬ 
znam je uveden v Tab. 3. 

Struktura navrhovan6ho programo- 
van6ho simuldtoru je zn8zorn8na na 

obr. 5. 



Obr. 5. Struktura PS-48 
Blok obsluhy je v BASICu, disassem¬ 
bler a Interpret ve strojovGm k6du 





4. Realizace programu 

Program byl pod ndzvem PS-48 
(programovtf simulator mikropoCrtade 
8048) sestaven a odladdn na osobnfm 
podftadi Sinclair ZX Spectrum. V soula- 
du s drive uvedenymi pozadavky jej Ize- 
pFevdst na osobnf poiftade pracujfcf 
s mikroprocesory 8080 nebo Z80. 
Jsou to podftade IQ 151, PMD 85, 
ONDRA, DIDAKTIK ALFA, SHARP 
MZ800 a daldf. 

Vzhledem k ruzndmu umfstdnf ope- 
ra5nf pamdti u jednotlivych podrtadu 
bude v ndktetfch pFfpadech nutno pro¬ 
vost preadresovdnf bloku napsanych 
ve strojovdm k6du. Pro podftade IQ 
151a PMD 85 Ize pouzrt preklad ze 
str.00. 

Pri pfepisu bloku obsluhy je tfeba 
pFihlddnout k pouzitd verzi jazyka BA¬ 
SIC. U podftade PMD 85 nenf pro blok 
obsluhy dostatek volnd pamdti. Z to- 
hoto duvodu je nutno blok obsluhy 
omezit o ndkterd podprogramy nebo 
jej vytvofit ve strojovdm k6du. 


4.1. Blok disassembleru 

Tento blok programu je napsdn ve 
strojovdm jazyce. Jeho ukolem je zajis- 
tit pFeklad instrukce, kterd je uiozena 
v programovd pamdti simulovandho 
procesoru na adrese ulozend v pro- 
mdnnd PC48. Preklad je veden ze stro- 
joydho k6du do jazyka symbolical! 
adres. Vysledek bude ulozen ve formd 
ASCII znaku do tiskovd z6ny o ddlce 
20 bajtu. Ddlka pFelozend instrukce (je- 
dnobajtovd, dvoubajtovd) se ulozf do 
promdnnd BYTE. Program probfhd 
podle vyvojovdho diagramu na obr. 6. 
V prvnf ddsti dojde k vyprdzdndnf tis¬ 
kovd z6ny. Ndsledujetisk hodnoty pro¬ 
mdnnd PC48, jejS obsah je pFeveden 
z blndrnfho tvaru do hexadecimdlnfho 
vyjddFenf v ASCII znacfch. Tisk pFekla- 
du instrukce se provddf vyhleddnfm 
pFfsIudnd ddsti v tabulce tisku podle 
kbdu instrukce, a jejfm pFenesenfm do 
tiskovd zdny. Adresa zaddtku tabulky 
tisku je ulcizena v promdnnd ZTT. Je-li 
nutno zmdnit umfstdnf tabulky tisku v 
pamdti (pFi aplikaci programu na podf- 
tadfch s ruznou organizacf operadnf 
pamdti), Ize to provdst tak, ze se tabul- 
ka pFemfstf na pozadovand mfsto a do 
promdnnd ZTT se ulozf adresa novdho 
zaddtku tabulky. PFeklady jsou v tabul¬ 
ce ulozeny pro vdechny k6dy (od 0 do 
255) instrukdnfho souboru v konstantnf 
ddlce devfti bajtu. Kddovdnf je prove- 
deno tak, ze mezery jsou vypudtdny 
a k6d prvnfho znaku ndsledujfcfho po 
mezeFe je uloien se sedmym bltem 
rovnym jednd. Pozadavek dat je signa- 
lizovdn znakem #. Pro k6dy, jejichz vy- 
znam nenf definovdn, je v tabulce ulo¬ 
zen pFeklad NEDEF. 

Pffklad zak6dov&n( instrukce 
MOV A, data. 



Obr. 6. Vyvojovy diagram 
disassembleru 

Na pFfsIudndm mfstd, odpovfdajf- 
cfm kddu instrukce bude v tabulce tis¬ 
ku uloieno tdchto devdt hodnot: 


1. 

M -> 

4D 

2. 

O -> 

4F 

3. 

V -> 

56 


-> 

ignorovdnf mezery 

4. 

A -> 

Cl 1. znak po mezeFe 

5. 

• -> 

2C 

6. 

# -> 

23 indikace 


poiadavku dat 

7. 20 doplndnf mezerami 

na konstantnf ddlku 

8. 20 

9. 20 


V zdvdru se do tiskovd z6ny vytisk- 
ne kdd Instrukce a pFfpadnd data. 


4.2. Blok Interpretu 

Blok interpretu je napsdn ve strojo¬ 
vdm k6du a ve spoluprdci s blokem 
disasembleru provddf vlastnf simulaci 
jednotlivych instrukcf mikroprocesoru 
Fady 8048. Jeho dlnnost je ddna vyvo- 
jov^m diagramem na obr. 7. 

Realizuje oba druhy pFerudenf, na- 
stavuje PC48, upravuje hodnoty daso- 
vade, zdsobnfku, registru, stavovdho 
slova atd. Hodnoty registru a zdsobnf- 
ku jsou ulozeny v obiasti datovd pamd¬ 
ti simuldtoru, jejiz zaddtek je ulozen 
v promdnnd ZRAM. Hodnoty akumuld- 
toru, stavovdho slova, dftade/dasova- 
de, portu, programovdho dftade, vstu- 
pu a v^stupu jsou ulozeny v promdn- 
nych podle Tab. 3. 



urdenf adresy CALL 03 

simulace 


simulace 

instrukce 



uprava reg. 
Sasovade 



Obr. 7. Vyvojovy diagram interpretu 
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Obr. 8. Vyvojovy diagram bloku obsluhy 


Pamdti programu simulovandho 
mikropodftade je vyhrazena oblast veli- 
kosti 4096 bajtu, pamdti dat oblast veli- 
kosti 64 bajtu a extern i pamdti dat ob¬ 
last velikosti 256 bajtu. Adresy zaddtku 
tdchto oblastf v operadnf pamdti podf- 
tade jsou ulozeny v promdnnych ZPP, 
ZRAM a ZRAMP. 

Interpret simuluje instrukci, jejiz k6d 
lezf v pamdti programu na adrese ulo- 
zend v promdnnd PC48. Adresa v ope¬ 
radnf pamdti podftade je pak ddna sou- 
dtem promdnnych PC48 a ZPP. 

Samotnd simulace jednotlivych in¬ 
strukci' probfhd tak.ze z tabulky pod¬ 
programu, ve kterd jsou ulozeny dvou- 
bajtov6 adresy zaddtku podprogramu 
pro jednotlivd kddy od 0 do 255, se vy- 
bere odpovfdajfcf adresa a program na 
m skodf. Adresa zaddtku tabulky pod¬ 
programu je ulozenav promdnnd ZTP. 
Umfstdnf tabulky podprogramu v ope¬ 
radnf pamdti podftade je mozno mdnit 
stejnd jako v prfpadd tabulky tisku. 

Podprogramy sirhulujf dinnost od¬ 
povfdajfcf instrukce. Vysledky simula¬ 
ce se projevi v pamdti dat nebo v pro¬ 
mdnnych, kterd predstavuji vnitrnf stav 
simulovandho mikropodftade, prfpad- 
nd stav jeho vyvodu. 

Na konci kazddho podprogramu se 
upravf promdnnd PC48 tak, aby obsa- 
hovala adresu daldf instrukce. V prfpa¬ 
dd skoku a voldnf podprogramu je 
hodnota promdnnd PC48 ddna instruk¬ 
ci a jejtmi daty. V ostatnfch pripadech 
se obsah promdnnd PC48 zvdtdf 
o hodnotu promdnnd BYTE. 

Promdnnd STRCYK a HODINY jsou 
zvdtdovdny o podet strojovych cyklu, 
ktery simulovand instrukce potrebuje 
ke svd dinnosti. Promdnnd STRCYK 
slouzf k nastavovdnf dasovade. Pro- 
mdnnou HODINY Ize vyuzit k rndrenf 
dasu potfebndho k provedenf dandho 
Oseku programu. 

Souddstf interpretu je podprogram 
pro simulaci odladdnych bloku. Spou- 
dtf se samostatnd a vyzaduje v pro¬ 
mdnnd KONADR adresu instrukce, na 
kterd se simulace zastavf. 


4.3. Blok obsluhy 

Blok obsluhy je napsdn v jazyce 
BASIC. Jeho ukolem je zajistit komuni- 
kaci mezi uzivatelem a bloky interpretu 
a disassembleru. Jeho dinnost je ddna 
vyvojovym diagramem na obr. 8. 

Po nahrdnf a spudtdnf programu zo- 
brazf blok obsluhy delnf panel, ob- 
sahujfcf hodnoty vdech registru, portu, 
akumuldtoru, stavovdho slova a hod¬ 
notu dasovade/ditade. V hornf ddsti ob- 
razovky se vypisuje hodnota progra- 
movdho dftade a pfeklad instrukce, 
kterd se nachdzf na adrese dand jeho 
obsahem. 

Uzivateli jsou k dispozici podpro¬ 
gramy pro tvorbu, kontrolu a simulaci 
vyvljendho programu, model ovdnf sta- 
vu simulovandho mikropodftade a ar- 
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chivaci programu. Podprogramy se 
vyvolajf stiskem prfsludnd kldvesy. 

4.3.1. Tvorba vyvljendho 
programu 

PS-48 nenf vybaven assemblerem 
a umozduje vytvdfet programy pouze 
na urovni strojovdho kddu. Podpro¬ 
gram, kterym se uklddajf hodnoty do 
pamdti programu, se vyvold soudas- 
nym stiskem kldves .symbol shift" 
a „C“. Po zaddnf adresy, od kterd bu- 
deme program uklddat, se vypfde ob¬ 
sah burtky pamdti programu nazadand 
adrese. Tento obsah muzeme zmdnit 
zaddnfm novd hodnoty, kterd se ulozf 
na danou adresu. Kldvesou .Enter" 
zpusobfme vypsdni obsahu ndsledu- 
jfcf buftky pamdti programu. Ndvrat do 
hlavniho programu se provede stis¬ 
kem mezernfku. 


K prohlizenf pamdti programu je ur- 
den podprogram, ktery se vyvoldvd 
kldvesou „C“. Zaddvd se adresa, od 
kterd se md provdst vypis. Kazdy fddek 
obsahuje adresu programovd pamdti 
a obsah osmi bundk odtdto adresy. Po 
vypsdni dvaceti rddku se vypis zastavf. 
Mezernfk zpusobi ndvrat do hlavniho 
programu. Ostatni kldvesy zpusobf po- 
kradovdni vypisu. 

Ke kontrole programu ulozendho 
do pamdti je urden podprogram DIS¬ 
ASSEMBLER, ktery se vyvold kldve¬ 
sou .D“. Podprogram pfevede obsah 
programovd pamdti od adresy v pro- 
gramovdm drtadi do jazyka symbolic- 
kych adres. Stisk rp^rarnfku vyvold nd¬ 
vrat do hlavniho programu. Stisk jind 
kldvesy zpusobf daldf pfeklad. Ddlka 
preiozendho useku je jedendct instruk¬ 
ci. 






kliv. 

vyznam 

xC 

definovdnf pamdti programu 

C 

listovdnl pamSti programu 

xZ 

deflnov6nf pamSti dat 

Z 

listovdnf pam&ti dat 

xX 

definov6nf vnSjSI pamSti dat 

X 

llstov&nf vnSjSI pamdti dat 

D 

disassembler 

R 

deflnovdnl registru 

P 

definov6nl portu 

0 

definovAnf programov6ho fiftaie 

1 

definov6nf stfddaie 

2 

definovdnf stavov6ho siova PSW 

» 3 

definovdnl registru 5fta&e/5asova£e 

Q 

prdce s jednobitovyml vstupy 

H 

stav hodin 

0 

nulovdnf hodin 

K 

kmitoSet vnSj§iho oscildtoru 

1 

krokovd simulace 

xl 

blokovA simulace 

B 

rychld blokov6 simulace 

W 

z&znam bloku progr. pamdti na mgf 

L 

nahr6nl bloku progr. pamdti z mgf 

1 

cyklickd zmdna 6fseln6 soustavy 


Obsluha systdmu PS-48 
(x znamend souiasny stisk symbol shift) 

4.3.2. ModelovAnf stavu 
mikropodftade 

Ktevesou „R“ se vote podprogram, 
ktery je urfien pro definovclnf obsahu 
jednotlivych registru. Nejprve se zad& 
■sada registru, potom Cfslo definovan6- 
ho registru a nakonec jeho novy ob- 
sah. 

Ktevesou „P“ se void podprogram 
pro definov£nf obsahu jednotlivych 
portu. Zad&vA se 5fslo portu (portu 
BUS odpovfd& 6islo 0) a jeho novy ob- 
sah. 

Ktevesami ,0", “1", „2" a “3" se volajf 
podprogramy pro definov£nf progra- 
mov6ho 6ftaCe, stF6da6e, stavov6ho 
siova a registru 6ita6e/6asova6e. 

N6vrat z t§chto podprogramu se 
uskuteSnf automaticky po zadSnf defi- 
novan6 hodnoty a stisku ktevesy 
„Enter“. 

Stav jednobitovych testovatelnych 
vstupu se vyptee na obrazovku po stis¬ 
ku ktevesy ,Q“. Nynf Ize hodnoty na 
vstupech INT, TO aTI negovat ktevesa¬ 
mi „r, *2“ a ,3". NSvrat se provede stis- 
kem mezerniku. 

' Pro definov£nf obsahu datov6 pa- 
mdti a externf datovd pamdti a k vypisu 
jejich obsahu se pouifvajf podprogra¬ 
my, jejichi obsluha je obdobn6 jako 
u podprogramu pro definov6ni a vypis 
obsahu programov6 pam&ti (kap. 
4.3.1.)- Mfsto ktevesy „C“ se pouiije 
ktevesa X pro pr6ci s datovou pamdti 
nebo ktevesa X pro pteci s vn§j§f da¬ 
tovou pamdtf. 


4.3.3. Simulace mlkropodftade 
8048 a lad&nf programu 

Programy, kter6 jsou v poirtaCi ulo- 
ieny, Ize pomoci simutetoru mikropo- 
fcftafie 8048 ladit po jednotlivych in- 
strukcich nebo po ucelenych blocfch. 
Simulace probfh6 od akntelni adresy 
v programov6m 6rta6i. Zrrtenou obsa¬ 
hu programov6ho 6ita£e se zmSnf i ak- 
Utelni adresa. 

Krokovou simulaci vyvote ktevesa 

Po jejfm stisku se provede simulace 
jedn6 instrukce. 

Stisk kteves / a ^symbol shift* sou- 
6asnS vyvote podprogram blokov6 
simulace. Simulace probfrte tak dlou- 
ho, pokud nenrprogramovy 6fta6 na- 
staven na koncovou adresu, kterou 
uzivatel musf zadat. BShem simulace 
se vypisuje pouze aktudlni hodnota 
programov6ho CitaCe. Podprogram 
pracuje ve dvou rezimech - s krokovd- 
nfm a be^ krokovcinf. V rezimu kroko- 
vdnf se simulace dal§f instrukce pro¬ 
vede po stisku libovoln6 ktevesy. V re- 
zimu bez krokov£nf se simulace dalSf 
instrukce provede automaticky. Stisk 
mezerniku vyvote n£vrat do hlavniho 
programu pFed dosazenfm koncov6 
adresy. 

Odlad6n6 useky programu, u kte- 
rych je zarufceno dosazenf koncov§ a- 
dresy, ize n§kolikan6sobnS rychleji si- 
mulovat pouzitirn podprogramu rychte 
simulace (RYSI), ktery je souC&sti blo- 
ku interpretu. Obsluha tohoto podpro¬ 
gramu se vyvotevci ktevesou b B“. 

Dobu, kterou by potreboval mikro- 
pofiftaft 8048 k provedenf ur6it6ho use- 
ku programu, Ize zjistit podprogramem 
hodin. Po stisku ktevesy „H“ se na ob¬ 
razovku vyptee jak dlouho simulovany 
mikropoCftafi „pracuje“. Doba je uvede- 
na v milisekunddch. Nulovdnf hodin se 
provede stiskem ktevesy „0". Hodnota 
kmitoCtu vn6j§iho oscitetoru se nasta- 
vuje v MHz podprogramem, ktery se 
vyvotevd ktevesou “K". 

4.3.4. Archivace programu 

Odlad§n6 programy Ize nahtet na 
magnetofon a zp§tn§ vlozit do po£i-. 
ta6e. 

Pro nahteni programu na magneto¬ 
fon je urCen podprogram vyvotevany 
ktevesou „W“. Zad&vA se po66te6nf 
a koncova adresa useku programov6 
pamfiti, ktery nte byt nahten, a jm6no 
programu. 

Zp6tn6 vloienf programu do po6f- 
ta£e zajisti podprogram, ktery se vyvo- 
te ktevesou „L“. Zad&vA se jrrteno po- 
zadovan6ho programu. 

5. Ovgfenf funkce 
programu na pffkladech 

Funkce programu byla ovSrena pro 
vSechny instrukce instrukfinfho soubo- 
ru jednotlivS. Pro ovSrenf funkce blo- 


kov6 simulace byly pouiity podpro¬ 
gramy pro prenos dat z vn6j§f pam§ti 
dat do vnitfnf pamfiti dat, zpoidSnf 
100 ms, ndsobeni a dfilenf osmibito- 
vych 6fsel, s6rt^nf 6fsel v BCD k6du 
a pFevod 6isel z bin^rnfho k6du do k6- 
du BCD. 

Ve vSech pFfpadech poskytoval 
program spr6vn6 vysledky simulace. 


Pffklad 1. 

PFenos bloku dat z vn6j§i pam§ti 
dat do vnitFnf pam§ti dat. Adresa za66t- 
ku pFen£§en6ho bloku ve vn§j§f pam§ti 
dat je v registru R0. Adresa zaitetku 
umfstSnf bloku ve vnitFnf pam6ti je v re¬ 
gistru R1. V registru R2 je d6lka pFen^- 
§en6ho bloku. 


PC kdd n£v$M 

F0 80 VSTUP 
FI A1 
F2 18 
F3 19 
F4 EAF0 
F6 83 


instrukce 

MOVX A,@R0 
MOV @R1,A 
INC R0 
INC R1 

DJNZ R2,*VSTUP 
RET 


Pffklad 2. 

Zpozd'ovacf smyCka. Podprogram, 
spolu s vyvotenfm instrukci CALL 0F7h 
(14h,F7h), zpusobf pFi kmitofitu vn§j§f- 
ho oscitetoru 3MHz zpozdSnf 100 ms. 


PC kdd n&v&Stf 

F7 BAE5SMS 
F9 BB 27 
FB EAFBSMS1 
FD EB FB 
FF 83 


instrukce 

MOV R2,#E5H 
MOV R3,#27H 
DJNZ R2,*SMS1 
DJNZ R3,*SMS1 
RET 


Pffklad 3. 

N^sobeni dvou osmibitovych 6fsel. 
Ndsobenec v registru R1, n^sobitel 
v registru R2. Registr R0 je pouzit jako 
6fta6 smyfcek. Osm vy§§ich bitu vy- 
sledku (MSB) je ulozeno ve stFdda£i, 
osm nizlfch bitu vysledku (LSB) v regi¬ 
stru R1. 


PC kdd ndvddtf instrukce 


100 BB08NASOB 

102 27 

l 

103 97 

104 67 NASI 

105 29 

106 67 

107 29 

108 E60B 
10A 6 A 


MOV R0,#08H 
CLR A 
CLR C 
RRC A 
XCH A,R1 
RRC A 
XCH A,R1 
JNC *NAS2 
ADD A,R2 
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10B E8Q4NAS2 

DJNZ R0,*NA$1 

134 'A0 

v MOV @R0,A 

10D 67 

RRC A 

135 18 

INC R0 

10E 29 

XCH A,R1 

136 19 

INC R1 

10F 67 

RRC A 

137 EA31 

DJNZ R2,*PLUS1 

110 29 

XCH A,R1 

1 139 83 

RET 

111 83 

RET 

Pffklad 6. 



Pffklad 4. 

DSIenf dvou osmibitovych 6fsel. 
DSIenec je v registru R5. DSlitel je ne- 
•primo adresovcin registrem R1 (@R1). 
Podil je nepFfmo adresov6n registrem 
RO (@RO) a tak6 je ulozen ve stfedafci. 
Zbytek je uloien v registru R4. 


Prevod §estn6ctibitov6ho 6fsla do, 
k6du BCD. NiiSfch osm bitu (LSB) je 
uloieno ve stMda&i. VySSfch osm bitu 
(MCB) je ulozeno v registru R2. PFeve- 
den6 6fslo je uloieno ve tfech bajtech 
od adresy v registru RO. 

PC k6d n6v6Stf instrukce 


PC kdd n6v&§tf 

instrukce 

112 27 DELENI 

CLR A 

113 97 

CLR C 

114 BA 09 

MOV R2,#09H 

116 AC DELI 

MOV R4,A 

117 FD 

MOV A,R5 

118 F7 

RLC A 

119 EA IE 

DJNZ R2,*DEL2 

11B 37 

CPL A 

11C A0 

MOV @R0,A 

11D 83 

RET 

11E AD DEL2 

MOV R5,A 

11F FC 

MOV A,R4 

120 F7 

RLC A 

121 A0 

MOV @R0,A 

122 34 29 

CALL *MINUS 

124 E6 16 

JNC *DEL1 

126 61 

ADD A,@R1 

127 24 16 

JMP *DEL1 

129 97 MINUS 

CLR C 

12A F0 

MOV A,@R0 

12B 37 

CPL A 

12C 71 

ADDC A,@R1 

12D 37 

CPL A 

12E 83 

RET 


Pffklad 5. 

S6ft6nf 6fsel v BCD k6du. Adresa 
za66tku 1. 6fsla je ulozena v registru 
RO. Adresa za66tku 2. 6fsla je uloiena 
v registru R1. D6lka 6fsel v bajtech je 
ulozena v registru R2. Vysledek je ulo¬ 
zen na mfst§ 1. 6fsla. 


13A 28 BINBCD 

XCH A,R0 

13B A9 

MOV R1,A 

13C 28 

XCH A,R0 

13D BC03 

MOV R4,#03H 

13F B100BBCD1 

MOV @R1,#00H 

141 19 

INC R1 

142 EC3F 

DJNZ R4,*BBCD1 

144 BB 10 

MOV R3,#10H 

146 97 BBCD2 

CLR C 

147 F7 

RLC A 

148 2A 

XCH A,R2 

149 F7 

RLC A 

14A 2A 

XCH A,R2 

14B 28 

XCH A,R0 

14C A9 

MOV R1,A 

14D 28 

XCH A,R0 

14E BC03 

MOV R4,#03H 

150 AD 

MOV R5,A 

151 FI BBCD3 

MOV A,@R1 

152 71 

ADDC A,@R1 

153 57 

DA A 

154 A1 

MOV @R1,A 

155 19 

INC R1 

156 EC 51 

DJNZ R4,*BBCD3 

158 FD 

MOV A,R5 

159 F6 5E 

JC *BBCD4 

15B EB 46 

DJNZ R3,*BBCD2 

15D 97 

CLR C 

15E 83 BBCD4 

RET 


6. Z6v$r 


PC kdd ndvddtf instrukce 

130 97 PLUS CLR C 

131 FO PLUS1 MOV A,@R0 

132 71 ADDC A,@R1 

133 57 DA A 
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Programovy simulator PS-48 spl- 
ftuje poiadavek prenosnosti na ruzn6 
typy osobnfch po6fta6u s mikroproce- 
sory 8080 nebo Z80. Hlavnf 66st pro- 
gramu, kterou tvoff podprogramy in- 
terpretu a disassembler^ je naps6na 
ve strojov6m jazyce mikroprocesoru 
8080. Zbyvajfcf 66st, kter6 slouif ke ko- 


munikaci mezi uiivatelem a progra- 
mem a k obsluze strojov6 66sti, je z du- 
vodu zachovdnf pfenosnosti na rCiin6 
po6fta6e naps6na v jazyce BASIC. Pro¬ 
gram byl sestaven a odladSn na po6f- 
ta6i ZX Spectrum a mimo jin6 jej Ize 
pfen6st i na po6(ta6e IQ 151 a PMD 85, 
kter6 jsou zna6n6 rozSffeny ve Skolstvf. 
Takovymto zpusobem je mozno, pfi 
vyuiitf st6vajicfho vybaveni laboratoff, 
ziskat programovy vyvojovy prostfe- 
dek, kter^ je vhodn^ nejen pro v^uku 
programov6nf jednofiipovych mikro- 
po6fta6u rady MCS-48, ale i pro PeSenf 
n6ro6n6j§fho aplika6nfho programo- 
v§ho vybavenft6chtomikropo6fta6u. 

Program by bylo vhodn6 doplnit 
o assembler, kter$r by ulehdil tvorbu 
programu, a o moinofet pFen6§et vy- 
vinut§ programy na emulator. Pfi apli- 
kaci programu na po6fta6l PMD 85 je 
moino vyuift program6tor pamStf, 
kterV se k tomuto po6fta6i vyr6bf, a do¬ 
plnit obsluzny podprogram. 
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Wpis stroj6v£ 6asti 

PROGRAMU PS-48 


E250 1 0R6 #E250 

2 *D+ 

3 ;************************ 

4 ;** DEFINICE SYSTEMU ** 

5 ;************************_ 


5793648EE 

6 

ZTT 

DEFW 

61000 

5793800D0 

7 

ZPP 

DEFW 

#D000 

5794000E1 

8 

ZRAM 

DEFW 

#E100 

5794200E0 

9 

ZRAMP 

DEFW 

#E000 

57944A5E8 

10 

ZTP 

DEFW 

ZTP1 

5794600E2 

11 

TZ 

DEFW 

#E200 

5794800 

12 

T0 

DEFB 

0 

5794900 

13 

T1 

DEFB 

0 

5795001 

14 

I NT 

DEFB 

1 

5795100 

15 

PORT0 

DEFB 

0 

5795200 

16 

PORT1 

DEFB 

0 

5795300 

17 

PQRT2 

DEFB 

0 

5795400 

18 

P0RT4 

DEFB 

0 

5795500 

19 

PORT5 

DEFB 

0 

5795600 

20 

P0RT6 

DEFB 

0 

5795700 

21 

P0RT7 

DEFB 

0 

5795800 

22 

AKU 

DEFB 

0 

5795900 

23 

PSW 

DEFB 

0 

5796000 

24 

TIME 

DEFB 

0 

579610000 

25 

PC48 

DEFW 

0 

579630000 

26 

KONADR 

DEFW 

0 

5796585 

27 

PRERUS 

DEFB 

7.10000101 

5796600 

28 

BYTE 

DEFB 

0 

5796700 

29 

STRCYK 

DEFB 

0 

579680000 

30 

HODINY 

DEFW 

0 

5797000 

31 

KONSYS 

DEFB 

0 


T^> 

;************************ 


33 

; ** 

OBSLUHA ** 


34 

;************************ 

57971C37FE2 

35 


JP 

DIS 

57974C38CE2 

36 


JP 

SIMUL 

57977C3DAE2 

37 


JP 

RYSI 

57980C3F6E2 

38 


JP 

CITAC 


39 

;************************ 

57983CDB4E3 

40 

DIS 

CALL 

VYPRTZ 

57986CD37E3 

41 


CALL 

TISKF'C 

57989CD4FE3 

42 


CALL 

TISKIN 

57992CD87E3 

43 


CALL 

TISKCD 

57995C9 

44 


RET 


579963A5EE2 

45 

SIMUL 

LD 

A,(INT) 

57999B7 

46 


OR 

A 

58000C29AE2 

47 


JP 

NZ,SIMUL1 

580033A6DE2 

48 


LD 

A,(PRERUS) 

5800617 

49 


RLA 


58007D2CDE2 

50 


JP 

NC,INT03 

58010CDC2E3 

51 

SIMUL1 

CALL 

ADRSIM 

580133A6DE2 

52 


LD 

A,(PRERUS) 

58016E606 

53 


AND 

7.110 

58018C0 

54 


RET 

NZ 

580193A6FE2 

55 


LD 

A,(STRCYK) 

58022E6E0 

56 


AND 

#E0 

58024C8 

57 


RET 

Z 

580253A6FE2 

58 


LD 

A,(STRCYK) 

58028E61F 

59 


AND 

#1F 

58030326FE2 

60 


LD 

(STRCYK),A 

580332168E2 

61 

CITAC1 

LD 

HL,TIME 

5803634 

62 


INC 

(HL) 

58037C0 

63 


RET 

NZ 

580383A6DE2 

64 


LD 

A,(PRERUS) 

58041F620 

65 


OR 

7.100000 

58043326DE2 

66 


LD 

(PRERUS),A 

580461F 

67 


RRA 


5B047D8 

68 


RET 

C , 

58048CD83E7 

69 


CALL 

ZASPC 

58051CD27E4 

70 


CALL 

STAV2 

58054210700 

71 


LD 

HL, 7 

580572269E2 

72 


LD 

(PC48),HL 

58060C9 

73 


RET 


58061CD83E7 

74 

INT03 

CALL 

ZASPC 

58064CD27E4 

75 


CALL 

STAV2 

58067210300 

76 


LD 

HL,3 

580702269E2 

. 77 


LD 

(PC48),HL 

58073C9 

78 


RET 


58074CD7FE2 

79 

RYSI 

CALL 

DIS 

58077CD8CE2 

80 


CALL 

SIMUL 

58080CDE6E2 

81 


CALL 

KONTR 

58083C3DAE2 

82 


JP 

RYSI 

58086216BE2 

83 

KONTR 

LD 

HL,KONADR 


580893A69E2 

84 

LD 

A,(PC48) 

58092BE 

85 

CP 

(HL) 

5B093C0 

86 

RET 

NZ 

5809423 

87 

INC 

HL 

580953A6AE2 

88 

LD 

A,(PC48+1) 

58098BE 

89 

CP 

(HL) 

58099C0 

90 

RET 

NZ 

58100E1 

91 

POP 

HL 

58101C9 

92 

RET 


581023A6DE2 

93 CITAC 

LD 

A,(PRERUS) 

58105E606 

94 

AND 

7.110 

58107FE02 

95 

CP 

7.010 

58109C0 

96 

RET 

NZ 

58110C3B1E2 

97 

JP 

CITAC1 


98 ;************************ 


99 ;** 

DISASSEMBLER ** 


100 ;************************ 

5811357 

101 ASCI 

LD 

D, A 

58114E60F 

102 

AND 

#0F 

58116CD14E3 

103 

CALL 

PREVOD 

581195F 

104 

LD 

E, A 

581207A 

105 

LD 

A, D 

58121E6F0 

106 

AND 

#F0 

5812307 

107 

RLCA 


5812407 

108 

RLCA 


5812507 

109 

RLCA 


5812607 

110 

RLCA 


58127CD14E3 

111 

CALL 

PREVOD 

5813057 

112 

LD 

D, A 

58131C9 

113 

RET 


58132C630 

114 PREVOD 

ADD 

A, #30 

58134FE3A 

115 

CP 

#3A 

58136F8 

116 

RET 

M 

58137C607 

117 

ADD 

A, 7 

58139C9 

118 

RET 


581402A69E2 

119 ADRKOD 

LD 

HL,(PC48) 

58143EB 

120 

EX 

DE, HL 

581442A52E2 

121 

LD 

HL,(ZPP) 

5814719 

122 

ADD 

HL, DE 

581487E 

123 

LD 

A, (HL) 

58149C9 

124 

RET 


58150CD1CE3 

125 ADRTEX 

CALL 

ADRKOD 

581532A50E2 

126 

LD 

HL,(ZTT) 

581564F 

127 

LD 

C, A 

581570600 

128 

LD 

B, 0 

581591609 

129 

LD 

D, 9 

5816109 

130 LI 

ADD 

HL, BC 

5816215 

131 

DEC 

D 

58163C231E3 

132 

JP 

NZ,LI 

58166C9 

133 

RET 


581672A69E2 

134 TISKPC 

LD 

HL,(PC48) 

5B1707C 

135 

LD 

A, H 

58171CD01E3 

136 

CALL 

ASCI 

5817442 

137 

LD 

B, D 

581754B 

138 

LD 

C,E 

581767D 

139 

LD 

A, L 

58177CD01E3 

140 

CALL 

ASCI 

581802A5AE2 

141 

LD 

HL,(TZ) 

5818370 

142 

LD 

(HL),B 

5818423 

143 

INC 

HL 

5818571 

144 

LD 

(HL),C 

5818623 

145 

INC 

HL 

5818772 

146 

LD 

(HL),D 

5818823 

147 

INC 

HL 

5818973 

148 

LD 

(HL),E 

58190C9 

149 

RET 


58191CD26E3 

150 TISKIN 

CALL 

ADRTEX 

58194EB 

151 

EX 

DE,HL 

581952A5AE2 

152 

LD 

HL,(TZ) 

5819B7D 

153 

LD 

A,L 

58199C60A 

154 

ADD 

A, #A 

582016F 

155 

LD 

L, A 

582020609 

156 

LD 

B,#09 

582041A 

157 L3 

LD 

A, (DE) 

58205FE80 

158 

CP 

#80 

58207F471E3 

159 

CALL 

P, Z0NA2 

58210FE23 

160 

CP 

"#" 

58212CA75E3 

161 

JP 

Z,DATA1 

5821577 

162 

LD 

(HL),A 

5821623 

163 

INC 

HL 

5821713 

164 

INC 

DE 

5821805 

165 

DEC 

B 

58219C25CE3 . 

166 

JP 

NZ ,L3 

5822237 

167 

SCF 


582233F 

168 

CCF 


58224C9 

169 

RET 


58225E67F 

170 Z0NA2 

AND 

7.01111111 

5822723 

171 

INC 

HL 

58228C9 

172 

RET 


58229E5 

173 DATA1 

PUSH 

HL 
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58230CD1CE3 

174 


CALL 

ADRKOD 

58375C304E4 

264 

JP 

L8 

5823323 

175 


INC 

HL 

583783A6EE2 

265 STAV1 

LD 

A,(BYTE) 

582347E 

176 


LD 

A,(HL) 

583812A69E2 

266 

LD 

HL,(PC48) 

58235CD01E3 

177 


CALL 

ASCI 

5838423 

267 L7 

INC 

HL 

58238E1 

178 


POP 

HL 

' 583853D 

268 

DEC 

A 

5823972 

179 


LD 

(HL),D 

58386C210E4 

269 

JP 

NZ ,L7 

5824023 

180 


INC 

HL 

583892269E2 

270 

LD 

(PC48),HL 

5824173 

181 


LD 

(HL),E 

58392216FE2 

271 STAV3 

LD 

HL,STRCYK 

5824223 

182 


INC 

HL 

5839534 

272 

INC 

(HL) 

582433648 

183 


LD 

(HL), M H" 

583962170E2 

273 

LD 

HL,HQDINY 

5824537 

184 


SCF 


5839934 

274 

INC 

(HL) 

58246C9 

185 


RET 


58400C0 

275 

RET 

NZ 

582470601 

186 

TISKCD 

LD 

B, 01 

5840123 

276 

INC 

HL 

58249D28DE3 

187 


JP 

NC,L4 

5840234 

277 

INC 

(HL) 

5825204 

188 


INC 

B 

58403C0 

278 

RET 

NZ 

5825378 

189 

L4 

LD 

A,B 

5840423 

279 

INC 

HL 

58254326EE2 

190 


LD 

(BYTE),A 

5840534 

280 

INC 

(HL) 

5B257CD1CE3 

191 


CALL 

ADRKOD 

58406C9 

281 

RET 


58260CD01E3 

192 


CALL 

ASCI 

58407CD18E4 

282 STAV2 

CALL 

STAV3 

582632A5AE2 

193 


LD 

HL,(TZ) 

58410C30AE4 

283 

JP 

STAV1 

582667D 

194 


LD 

A,L 

58413CDD7E3 

284 MAR7 

CALL 

REGIST 

58267C605 

195 


ADD 

A,05 

584167E 

285 MAR71 

LD 

A,(HL) 

582696F 

196 

L5 

LD 

L, A 

584173266E2 

286 

LD 

(AKU),A 

5827072 

197 


LD 

(HL),D 

58420C30AE4 

287 

JP 

STAV1 

5827123 

198 


INC 

HL 

58423CDD7E3 

288 MR7A 

CALL 

REGIST 

5827273 

199 


LD 

(HL),E 

584263A66E2 

289 MR7A1 

LD 

A,(AKU) 

5827305 

200 


DEC 

B 

5842977 

290 

LD 

(HL),A 

58274C8 

201 


RET 

Z 

58430C30AE4 

291 

JP 

STAV1 - 

58275CD1CE3 

202 


CALL 

ADRKOD 

58433CDEBE3 

292 MAa 

CALL 

REGa 

5827823 

203 


INC 

HL 

58436C330E4 

293 

JP 

MAR71 

582797E 

204 


LD 

A, (HL) 

58439CDEBE3 

294 MaA 

CALL 

REGa 

58280CO01E3 

205 


CALL 

ASCI 

58442C33AE4 

295 

JP 

MR7A1 

582832A5AE2 

206 


LD 

HL,(TZ) 

58445CDF6E3 

296 MR7t 

CALL 

DATA 

582867D 

207 


LD 

A,L 

58448CDD7E3 

297 

CALL 

REGIST 

58287C607 

208 


ADD 

A, #07 

5845170 

298 MR7tl 

LD 

(HL) ,B 

58289C39DE3 

209 


JP 

L5 

58452C327E4 

299 

JP 

STAV2 

582923E20 , 

210 

VYPRTZ 

LD 

A, #20 

58455CDF6E3 

300 Mat 

CALL 

DATA 

582942A5AE2 

211 


LD 

HL,(TZ) 

58458CDEBE3 

301 

CALL 

REGa 

5829706IE 

212 


LD 

B, 30 

58461C353E4 

302 

JP 

MR7t 1 

5829977 

213 

L2 

LD 

(HL),A 

58464CDF6E3 

303 MAt 

CALL 

DATA 

5830023 

214 


INC 

HL 

584673266E2 

304 MAt1 

LD 

(AKU),A 

5830105 

215 


DEC 

B 

58470C327E4 

305 

JP 

STAV2 

58302C2BBE3 

216 


JP 

NZ ,L2 

584733A67E2 

306 MAPSW 

LD 

A,(PSW) 

58305C9 

217 


RET 


584763266E2 

307 

LD 

(AKU),A 


218 

;************************ 

58479C30AE4 

308 

JP 

STAV1 


219 

; ** 

INTERPRET ** 

584823A66E2 

309 MF'SWA 

LD 

A,(AKU) 


220 

;************************ 

58485F608 

310 

OR 

‘/.1000 

5B306CD1CE3 

221 

ADRSIM 

CALL 

ADRKOD 

584873267E2 

311 

LD 

(PSW),A 

583091600 

222 


LD 

D, 0 

58490C30AE4 

312 

JP 

STAV1 

583 U4F 

223 


LD 

C, A 

584933A68E2 

313 MAT 

LD 

A,(TIME) 

5831287 

224 


ADD 

A,A 

584963266E2 

314 

LD 

(AKU),A 

58313D2CDE3 

225 


JP 

NC,L10 

58499C30AE4 

315 

JP 

STAV1 

5831614 

226 


INC 

D 

585023A66E2 

316 MTA 

LD 

A,(AKU) 

583175F 

227 

L10 

LD 

E,A 

585053268E2 

317 

LD 

(TIME),A 

583182A58E2 

228 


LD 

HL,(ZTP) 

58508C30AE4 

318 

JP 

STAV1 

5832119 

229 


ADD 

HL,DE 

58511CDD7E3 

319 MXAa 

CALL 

REGIST 

583225E 

230 


LD 

E, (HL) 

585147E 

320 

LD 

A, (HL) 

5832323 

231 


INC 

HL 

585152A56E2 

321 

LD 

HL,(ZRAMP) 

5832456 

232 


LD 

D, (HL) 

585186F 

322 

LD 

L, A 

58325EB 

233 


EX 

DE,HL 

585197E 

323 

LD 

A, (HL) 

58326E9 

234 


JP 

(HL) 

58520325FE2 

324 

LD 

(PORT0),A 

5832779 

235 

REBIST 

LD 

A, C 

58523C363E4 

325 

JP 

MAt 1 

58328E607 

236 


AND 

7.111 

58526CDD7E3 

326 MXaA 

CALL 

REGIST 

583304F 

237 


LD 

C, A 

585297E 

327 

LD 

A, (HL) 

583313A67E2 

238 


LD 

A,(PSW) 

' 585302A56E2 

328 

LD 

HL,(ZRAMP) 

58334E610 

' 239 


AND 

7.10000 

585336F 

329 

LD 

L, A 

58336CAE5E3 

240 


JP 

Z, L6 

585343A66E2 

330 

LD 

A,(AKU) 

583393E18 

241 


LD 

A,24 

’ 58537325FE2 

331 

LD 

(PORT0),A 

5834181 

242 

L6 

ADD 

A,C 

58540C366E5 

332 

JP 

ANLPtl 

583422A54E2 

243 


LD 

HL,(ZRAM) 

58543CD1CE3 

333 MPAa 

CALL 

ADRKOD 

583456F 

244 


LD 

Li A 

585463A66E2 

334 

LD 

A,(AKU) 

58346C9 

245 


RET 


585496F 

335 

LD 

Li A 

58347CDD7E3 

246 

RESa 

CALL 

REGIST 

585507E 

336 

LD 

A,(HL) 

583507E 

247 


LD 

A, (HL) 

i58551C363E4 

337 

JP 

MAt 1 

58351E63F 

248 


AND 

7.111111 

585542A52E2 

338 MP3AaA 

LD 

HL,(ZPP) 

583532A54E2 

249 


LD 

HL,(ZRAM) 

585571603 

339 

LD 

D,3 

583566F 

250 


LD 

L, A 

585593A66E2 

340 

LD 

A, (AKU) 

58357C9 

251 


RET 


585625F 

341 

LD 

E,A 

5B358CD1CE3 * 

252 

DATA 

CALL 

ADRKOD 

5856319 

342 

ADD 

HL, DE 

583614F 

253 


LD 

C, A 

585647E 

343 

LD 

A, (HL) 

5836223 

254 

' 

INC 

HL 

•58565C363E4 

344 

JP 

MAtl 

583637E 

255 


LD 

A,(HL) 

58568CDFEE3 

345 MDP47A 

CALL 

P47 

5836446 

256 


LD 

B,(HL) 

585713A66E2 

346 

LD 

A,(AKU) 

58365C9 

257 


RET 


58574E60F 

347 

AND 

7.1111 

5836679 

258 

P47 

LD 

A,C 

5857677 

348 

LD 

(HL),A 

58367E603 

259 


AND 

XI1 

5857747 

349 L9 

LD 

B, A 

583692162E2 

260 


LD 

HL,PQRT4 

585783A61E2 

350 

LD 

A,(P0RT2) 

5837230 

261 

L8 

DEC 

A 

58581B0 

351 

OR 

B 

58373F8 

262 


RET 

M 

585823261E2 

352 

LD 

(P0RT2),A 

5837423 

263 


INC 

HL 

58585C327E4 

353 

JP 

STAV2 
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58588CDFEE3 

354 MDAP47 

CALL 

P47 

58790C363E4 

444 

JP 

MAtl 

585917E 

355 

LD 

A,<HL> 

58793CDFEE3 

445 ADP47A CALL P47 

58592E60F 

356 

AND 

XI 111 

587963A66E2 

446 

LD - 

A,(AKU) 

585943266E2 

357 

LD 

(AKU) , A 

58799A6 

447 

AND 

(HL) 

58597C3D1E4 

, 358 

JP 

L9 

58800C3D0E4 

448 

JP 

L9-1 

58600CDD7E3 

359 XCHAR7 

' CALL 

REG I ST 

58803CDFEE3 

449 0DP47A CALL P47 

586033A66E2 

360 XCHR1 

LD 

A,(AKU) 

588063A66E2 

450 

LD 

A,(AKU) 

5860647 

361 

LD 

B, A 

58809E60F 

451 

AND 

#0F 

586077E 

362 

LD 

A,(HL)' 

58811B6 

452 

OR 

(HL) 

5860870 

363 

LD 

(HL),B 

58812C3D0E4 

453 

JP 

L9-1 

586093266E2 

364 XCHR2 

LD 

(AKU) ,A 

588153A66E2 

454 RRA 

LD 

A.(AKU) 

58612C30AE4 

365 

JP 

STAV1 

588180F 

455 

RRCA 

58615CDEBE3 

366 XCHAa 

CALL 

REGa 

58819C3F1E4 

456 

JP 

XCHR2 

58618C3EBE4 

367 

JP 

XCHR1 

588223A66E2 

457 RLA 

LD 

A.(AKU) 

58621CDEBE3 

368 XDAa 

CALL 

REGa 

5882507 

458 

RLCA 

586247E 

369 

LD 

A,(HL) 

58826C3F1E4 

459 

JP 

XCHR2 

5862547 

370 

LD 

B, A 

588293A67E2 

460 RRCA 

LD 

A,(PSW) 

58626E6F0 

371 

AND 

#F0 

5883217 

461 

RLA 


5862877 

372 

LD 

(HL) ,A 

5883347 

462 

LD 

B, A 

586293A66E2 

373 

LD 

A,(AKU) 

588343A66E2 

463 

LD 

A,(AKU) 

586324F 

374 

LD 

C,A 

58837IF 

464 

RRA 


58633E60F 

375 

And 

#0F 

588383266E2 

465 RRCA1 

LD 

(AKU),A 

58635B6 

376 

or 

(HL) 

5884178 

466 

LD 

A,B 

5863677 

377 

LD 

(HL),A 

588421F 

467 

RRA 


5863778 

378 

LD 

A,B 

588433267E2 

468 

LD 

(PSW),A 

58638E60F 

379 

AND 

#0F 

58846C30AE4 

469 

JP 

STAV1 

5864047 

380 

LD 

B, A 

588493A67E2 

470 RLCA 

LD 

A,(PSW) 

5864179 

381 

LD 

A, C 

5885217 

471 

RLA 


58642E6F0 

382 

AND 

#F0 

5885347 

472 

LD 

B, A 

58644B0 

383 

OR 

B 

588543A66E2 

473 

LD 

A,(AKU) 

58645C3F1E4 

384 

JP 

XCHR2 

5885717 

474 

RLA 


586483A66E2 

385 SWAP 

LD 

A,(AKU) 

58858C3D6E5 

475 

JP 

RRCA1 

586510F 

386 

RRCA 


588612166E2 

476 INCA 

LD 

HL,AKU 

586520F 

387 

RRCA 


5886434 

477 INCA1 

INC 

(HL) 

586530F 

388 

RRCA 


58865C30AE4 

478 

JP 

STAV1 

586540F 

389 

RRCA 


58868CDD7E3 

479 INCR7 

CALL 

REGIST 

58655C3F1E4 

390 

JP 

XCHR2 

58871C3F0E5 

480 

JP 

INCA1 

5865879 

391 P02 

LD 

A, C 

58874CDEBE3 

481 INCa 

CALL 

REGa 

58659E603 

392 

AND 

X011 

58877C3F0E5 

482 

JP 

INCA1 

58661215FE2 

393 

LD 

HL,PORT0 

588802166E2 

483 DECA 

LD 

HL,AKU 

58664C304E4 

394 

JP 

L8 

5888335 

484 DECA1 

DEC 

(HL) 

58667CD22E5 

395 INPUT 

CALL 

P02 

58884C30AE4 

485 

JP 

STAV1 

586707E 

396 

LD 

A, (HL) 

58887CDD7E3 

486 DECR7 

CALL 

REGIST 

58671C363E4 

397 

JP 

MAtl •- 

58890C303E6 

487 

JP 

DECA1 

586743A66E2 

398 OUTBA 

LD 

A, (AKU) 

58893CDF6E3 

488 DJNZRt 

CALL 

DATA 

58677325FE2 

399 

LD 

(PORT0),A 

58896CD27E4 

489 

CALL 

STAV2 

58680C327E4 

400 

JP 

STAV2 

58899CDD7E3 

490 

CALL 

REGIST 

50683CD22E5 

401 OUTPA 

CALL 

P02 

5890235 

491 

DEC 

(HL) 

586863A66E2 

402 

LD 

A, (AKU) 

58903C8 

492 

RET 

Z 

586B9C366E5 

403 

JP 

ANLPt1 

589042A69E2 

493 

LD 

HL,(PC48) 

58692CDD7E3 

404 ANAR7 

CALL 

REGIST 

589072B 

494 

DEC 

HL 

586953A66E2 

405 fWARl 

LD 

A,(AKU) 

5890868 

495 

LD 

L,B 

58698A6 

406 

AND 

(HL) 

589092269E2 

496 

LD 

(PC48),HL 

58699C3F1E4 

407 

JP 

XCHR2 

58912C9 

497 

RET 


58702CDEBE3 

408 ANAa 

CALL 

REGa 

58913F5 

498 PSWCAC 

PUSH 

AF 

58705C347E5 

409 

JP 

ANAR 1 

58914C1 

499 

POP 

BC 

58708CDF6E3 

410 ANt 

CALL 

DATA 

5891579 

500 

LD 

A, C 

587113A66E2 

411 

LD 

A,(AKU) 

589161F 

501 

RRA 


58714A6 

412 

AND 

(HL) 

589173A67E2 

502 

LD 

A,(PSW) 

58715C363E4 

413 

JP 

MAtl 

5892017 

503 

RLA 


5871SCDF6E3 

414 ANLPt 

CALL 

DATA 

5892147 

504 

LD 

B, A 

58721CD22E5 

415 

CALL 

P02 

5892279 

505 

LD 

A, C 

587247E 

416 

LD 

A,(HL) 

5892317 

506 

RLA 


58725A0 

417 

AND 

B 

5892417 

507 

RLA 


5872677 

418 ANLPt1 

LD 

(HL) ,A 

5892517 

508 

RLA 


58727C327E4 

419 

JP 

STAV2 

5892617 

509 

RLA 


58730CDD7E3 

420 0RLAR7 

CALL 

REGIST 

5892778 

510 

LD 

A, B 

587333A66E2 

421 ORLAR1 

LD 

A,(AKU) 

5892817 

511 

RLA 


5B736B6 

422 

OR 

(HL) 

589290F 

512 

RRCA 


58737C3F1E4 

423 

JP 

XCHR2 

589300F 

513 

RRCA 


58740CDEBE3 

424 ORLAa 

CALL 

REGa 

589313267E2 

514 

LD 

(PSW),A 

58743C36DE5 

425 

JP 

ORLAR1 

58934C9 

515 

RET 


58746CDF6E3 . 

426 ORLAt 

CALL 

DATA 

589353A67E2 

516 CACPSW 

LD 

A,(PSW) 

587493A66E2 

427 

LD 

A,(AKU) 

5893847 

517 

LD 

B, A 

58752B6 

428 

OR 

(HL) 

58939IF 

518 

RRA 


58753C363E4 

429 

JP 

MAtl 

589401F 

519 

RRA 


58756CDF6E3 

430 ORPt 

CALL 

DATA 

58941 IF 

520 

RRA 


58759CD22E5 

431 

CALL 

P02 

589424F 

521 

LD 

C, A 

587627E 

432 

LD 

A,(HL) 

5894378 


LD 

A, B 

58763B0 

433 

OR 

B 

5894417 

523 

RLA 


58764C366E5 

434 

JP 

ANLPt1 

5894579 

524 

LD 

A,C 

58767CDD7E3 

435 XRAR7 

CALL 

REGIST 

5894617 

525 

RLA 


587703A66E2 

436 XRAR1 

LD 

A,(AKU) 

589474F 

526 

LD 

C, A 

58773AE 

437 

XOR 

(HL) 

58948C5 

527 

PUSH 

BC 

58774C3F1E4 

438 

JP 

XCHR2 

58949F1 

528 

POP 

AF 

58777CDEBE3 

439 XRAa 

CALL 

REGa 

58950C9 

529 

RET 


58780C392E5 

440 

JP 

XRAR1 

589513A67E2 

530 CARRY0 

LD 

A,(PSW) 

58783CDF6E3 

441 XRAt 

CALL DATA 

58954E67F 

531 

AND 

X01111U1 

587863A66E2 

442 

LD 

A,(AKU) 

589563267E2 

532 

LD 

(PSW),A 

58789AE 

443 

XOR 

(HL) 

5S959C30AE4 

533 

JP 

STAV1 


58962CDD7E3 

534 ADAR7 

CALL 

REGIST 

589653A66E2 

535 ADAR1 

LD 

A,(AKU) 

5896886 

536 

ADD 

A,<HL> 

589693266E2 

537 

LD 

(AKU),A 

58972CD21E6 

538 

CALL 

PSWCAC 

58975C30AE4 

539 

JP 

STAVI 

58978CDEBE3 

540 ADAa 

CALL 

REGa 

58981C355E6 

541 

JP 

ADAR1 

589S4CDF6E3 

542 ADAt 

CALL 

DATA 

589873A66E2 

543 

LD 

A,(AKU) 

5899086 

544 

ADD 

A,(HL) 

589913266E2 

545 

LD 

(AKU),A 

58994CD21E6 

546 

CALL 

PSWCAC 

58997C327E4 

547 

JP 

STAV2 

59000CDD7E3 

548 ADCAR7 

CALL 

REGIST 

59003CD37E6 

549 ADCAR1 

CALL 

CACPSW 

590063A66E2 

550 

LD 

A, (AKlll) 

590098E 

551 

ADC 

A, (HL) 

590103266E2 

552 

LD 

(AKU),A 

59013CD21E6 

553 

CALL 

PSWCAC 

59016C30AE4 

554 NIC 

JP 

STAVi 

59019CDEBE3 

555 ADCAa 

CALL 

REGa 

59022C37BE6 

556 

JP 

ADCAR1 

59025CDF6E3 

557 ADCAt 

CALL 

DATA 

59028CD37E6 

558 

CALL 

CACPSW 

590313A66E2 

559 

LD 

A,(AKU) 

590348E 

560 

ADC 

A, (HL) 

590353266E2 

561 

LD 

(AKU) ,A 

59038CD21E6 

562 

CALL 

PSWCAC 

59041C327E4 

563 

JP 

STAV2 

590443E00 

564 CLRA 

LD 

A, 0 

59046C3F1E4 

565 

JP 

XCHR2 

590493A67E2 

566 NAS0F0 

LD 

A, (PSW) 

59052E6DF 

567 

AND 

7.1101111 1 

590543267E2 

568 NASI 

LD 

(PSW),A 

59057C30AE4 

569 

JP 

STAVI 

590603A6DE2 

570 NAS1F0 

LD 

A,(PRERUS) 

59063E6BF 

571 

AND 

7.10111111 

59065326DE2 

572 

LD 

(PRERUS),A 

59068C30AE4 

573 

JP 

STAVI 

590713A66E2 

574 CPLA 

LD 

A,(AKU) 

590742F 

575 

CPL 


59075C3F1E4 

576 

JP 

XCHR2 

590783A67E2 

577 CARRYN 

LD 

A,(PSW) 

5908117 

578 

RLA 


590B23F' 

579 

CCF 


59083IF 

580 

RRA 


59084C3AEE6 

581 

JP 

NASI 

590B73A67E2 

582 NAS0FN 

LD 

A,(PSW) 

5909017 

583 

RLA 


5909117 

584 

RLA 


5909217 

585 

RLA 


590933F 

586 

CCF 


590941F 

587 

RRA 


59095IF 

588 

' RRA 


59096IF 

589 

RRA 


59097C3AEE6 

590 

JP 

NASI 

591003A6DE2 

591 NAS1FN 

1 LD 

A,(PRERUS) 

5910317 

592 

RLA 


5910417 

593 

RLA 


591053F 

594 

CCF 


59106IF 

595 

RRA 


59107IF 

596 

RRA 


59108326DE2 

597 

LD 

(PRERUS),A 

59111C30AE4 

598 

JP 

STAVI 

59U4CD37E6 

599 DAA 

CALL CACPSW 

591173A66E2 

600 

LD 

A,(AKU) 

5912027 

601 

DAA 


591213266E2 

602 

LD 

(AKU),A 

59124CD21E6 

603 

CALL PSWCAC 

59127C30AE4 

604 

JP 

STAVI 

5913079 

605 INTER 

LD 

A,C 

5913117 

606 

RLA 


,5913217 

607 

RLA 


,5913317 

608 

RLA 


5913417 

609 

RLA 


591353A6DE2 

610 

LD 

A, (PRERUS) 

5913817 

611 

RLA 


591390F 

612 

RRCA 

59140326DE2 

613 INTER1 LD 

(PRERUS),A 

59143C30AE4 

614 

JP 

STAVI 

5914679 

615 TCNTI 

LD 

A, C 

5914717 

616 

RLA 


5914817 

617 

RLA 


5914917 

618 

RLA 


5915017 

619 

RLA 


591513A6DE2 

620 

LD 

A,(PRERUS) 

59154IF 

621 

RRA 


5915507 

622 

RLCA 

59156C304E7 

623 

JP 

INTERl 


59159CD0AE4 

624 STATT 

CALL 

STAVI 

59162216FE2 

625 

LD 

HL,STRCYK 

591653600 

626 

LD 

(HL) ,0 

591673A6DE2 

627 

LD 

A,(PRERUS) 

59170E6F9 

628 

AND 

7.11111001 

59172326DE2 

629 

LD , 

(PRERUS),A 

59175C9 

630 

RET 


591763A6DE2 

631 STftTC 

LD 

A,(PRERUS) 

59179E6FB 

632 

AND 

7.11111011 

59181F602 

633 

OR 

7.10 

59183C304E7 

634 

JP 

INTERl 

591863A6DE2 

635 STQPTC 

LD 

A,(PRERUS) 

59189F604 

636 

OR 

7.100 

59191C304E7 

637 

JP 

INTERl 

591943A6DE2 

638 T0HOD 

LD 

A,(PRERUS) 

59197F610 

639 

OR 

7.10000 

59199C304E7 

640 

JP 

INTERl 

592023A6DE2 

641 SELMB0 

LD 

A,(PRERUS) 

59205E6F7 

642 

AND 

%11110111 

59207C304E7 

643 

JP 

INTERl 

592103A6DE2 

644 SELMB1 

LD 

A, (PRERUS) 

59213F608 

645 

OR 

7.1000 

59215C304E7 

646 

JP 

INTERl 

592183A67E2 

647 SELRB0 

LD 

A,(PSW) 

59221E6EF 

648 

AND 

7.11101111 

59223C3AEE6 

649 

JP 

NASI 

592263A67E2 

650 SELRB1 

LD 

A,(PSW) 

59229F610 

651 

OR 

7.10000 

59231C3AEE6 

652 

JP 

NASI 

592342A54E2 

653 ZASOB 

LD 

HL,(ZRAM) 

592373A67E2 

654 

LD 

A,(PSW) 

59240E607 

655 

AND 

7.111 

5924207 

656 

RLCA 


592430608 

657 

LD 

B, 8 

5924580 

658 

ADD 

A,B 

592466F 

659 

LD 

L, A 

59247C9 

660 

RET 


59248CDF6E3 

661 PODPA 

CALL 

DATA 

5925158 

662 

LD 

E,B 

5925279 

663 

LD 

A, C 

5925307 

664 

RLCA 


5925407 

665 

RLCA 


5925507 

666 

RLCA 


59256E607 

667 

AND 

7.111 

5925857 

668 

LD 

D, A 

592593A6DE2 

669 

LD 

A,(PRERUS) 

59262E608 

670 

AND 

7.1000 

5926482 

671 

ADD 

A, D 

5926557 

672 

LD 

D, A 

59266C9 

673 

RET 


592672A69E2 

674 ZASPC 

LD 

HL,(PC48) 

592703A67E2 

675 

LD 

A, < PSW) 

59273E6F0 

676 

AND 

#F0 

5927547 

677 

-LD 

B, A 

592767C 

678 

LD 

A,H 

59277E60F 

679 

AND 

#0F 

5927980 

680 

ADD 

A,B 

5928067 

681 

LD 

H, A 

59281EB 

682 

EX 

DE,HL 

59282CD62E7 

683 

CA^.L 

. ZASOB 

5928573 

684 

LD 

(HL),E 

5928623 

685 

INC 

HL 

5928772 

686 

LD 

(HL),D 

592882167E2 

687 

LD 

HL,PSW 

5929134 

688 

INC 

(HL) 

59292C9 

689 

RET 


59293CD27E4 

690 PODP 

CALL STAV2 

59296CD83E7 

691 

CALL ZASPC 

59299CDDEE7 

692 

CALL PC482M 

59302CD70E7 

693 

CALL PODPA 

59305EB 

694 

EX 

DE,HL 

593062269E2 

695 

LD 

(PC48),HL 

59309C9 

696 

RET 


59310CD27E4 

697 NAVR 

CALL STAV2 

593132167E2 

698 

LD 

HL,PSW 

5931635 

699 

DEC 

(HL) 

59317CD62E7 

700 

CALL ZASOB 

593205E 

701 

LD 

E, (HL) 

5932123 

702 

INC 

HL 

593227E 

703 

LD 

A, (HL) 

59323E60F 

704 

AND 

#0F 

5932557 

705 

LD 

D, A 

59326EB 

706 

EX 

DE ,HL 

593272269E2 

707 

LD 

(PC48),HL 

5933079 

708 

LD 

A,C 

59331FE83 

709 

CP 

#83 

59333C8 

710 

RET 

Z 

593341A 

711 

LD 

A, (DE) 

59335E6F0 

712 

AND 

#F0 

5933747 

713 

LD 

B, A 



593383A67E2 

714 


LD 

A,(PSW) 

59341E60F 

715 


AND 

#0F 

5934380 

716 


ADD 

A,B 

593443267E2 

717 


LD 

<PSW),A 

59347C9 

718 


RET 


59348CD70E7 

719 

SKOK 

CALL 

PODPA 

59351EB 

720 


EX 

DE,HL 

593522269E2 

721 


LD 

(PC4B),HL 

59355CD27E4 

722 


CALL 

STAV2 

593582A69E2 

723 

PC482M 

LD 

HL,(PC48) 

593612B 

724 


DEC 

HL 

593622B 

725 


DEC 

HL 

593632269E2 

726 


LD 

(PC48),HL 

59366C9 

727 


RET 


59367CD1CE3 

728 

SKOKa 

CALL 

ADRKOD 

593703A66E2 

729 


LD 

A,(AKU) 

593736F 

730 


LD 

L, A 

5937446 

731 


LD 

B, (HL) 

59375CD27E4 

732 


CALL 

STAV2 

593782A69E2 

733 

F'LSKOK 

LD 

HL,(PC48) 

593812B 

734 


DEC 

HL 

5938268 

735 


LD 

L,B 

593832269E2 

736 


LD 

(PC48),HL 

59386C9 

737 


RET 


59387CDF6E3 

738 

SK0K5 

CALL 

DATA 

59390CD27E4 

739 


CALL 

STAV2 

59393C9 

740 


RET 


59394CDFBE7 

741 

SKOKC1 

CALL 

SKOK5 

593973A67E2 

742 


LD 

A,(PSW) 

5940017 

743 


RLA 


59401D0 

744 


RET 

NC 

59402C3F2E7 

745 


JP 

PLSKOK 

59405GDFBE7 

746 

SKOKC0 

CALL 

SK0K5 

594083A67E2 

747 


LD 

A, (PSW) 

5941117 

748 


RLA 


59412DB 

749 


RET 

C 

59413C3F2E7 

750 


JP 

PLSKOK 

59416CDFBE7 

751 

SKOKZ0 

CALL 

SKOK 5 

594193A66E2 

752 


LD 

A, (AKU) 

59422^7 

753 

SKOKZ5 

OR 

A 

59423C0 

754 


RET 

NZ 

59424C3F2E7 

755 


JP 

PLSKOK 

59427CDFBE7 

756 

SKOKZ1 

CALL 

SK0K5 

594303A66E2 

757 


LD 

A, (AKU) 

59433B7 

758 

SKOKZ 6 

OR 

A 

59434C8 

759 


RET 

Z 

59435C3F2E7 

760 


JP 

PLSKOK 

5T438CDFBE7 

761 

SKOKF0 

CALL 

SK0K5 

594413A67E2 

762 


LD 

A, (PSW) 

59444E620 

763 


AND 

7.10000(3 

59446C8 

764 


RET 

Z 

59447C3F2E7 

765 


JP 

PLSKOK 

59450CDFBE7 

766 

SKOKF1 

CALL 

SK0K5 

594533A6DE2 

767 


LD 

A, (PRE^RUS) 

59456E640 

768 


AND 

7.1000000 

59458C8 

769 


RET 

Z 

59459C3F2E7 

770 


JP 

PLSKOK 

59462CDFBE7 

771 

SKO0T1 

CALL 

SKOK5 

594653A5CE2 

772 


LD 

A,(T0) 

59468C329E8 

773 


JP 

.SKQKZ 6 

59471CDFBE7 

774 

SKO0T0 

CALL 

SK0K5 

594743A5CE2 

775 


LD 

A,(T0) 

59477C31EE8 

776 


JP 

SKOKZ5 

59480CDFBE7 

777 

SK01T1 

CALL 

SKOK5 

594833A5DE2 

778 


LD 

A,(Tl) 

59486C329E8 

779 


JP 

SKOKZ 6 

59489CDFBE7 

780 

SKO1T0 

CALL 

SK0K5 

594923A5DE2 

781 


LD 

A,(Tl) 

59495C31EE8 

782 


JP 

SKOKZ5 

59498CDFBE7 

783 

SKOKTF 

CALL 

SKOK5 

595013A6DE2 

784 


LD 

A,(PRERUS) 

59504E620 

785 


AND 

#20 

59506B7 

786 


OR 

A 

59507C8 

787 


RET 

Z 

595083A6DE2 

788 


LD 

A,(PRERUS) 

59511E6DF 

789 


AND 

7.11011111 

59513326DE2 

790 


LD 

(PRERUS),A 

59516C3F2E7 

791 


JP 

PLSKOK 

59519CDFBE7 

792 

SKOK I 

CALL 

SK0K5 

595223A5EE2 

793 


LD 

A,(INT) 

59525C31EE8 

794 


JP 

SK0KZ5 

59528CDFBE7 

795 

SKOKB 

CALL 

SK0K5 

5953179 

796 


LD 

A, C 

5953207 

797 


RLCA 


5953307 

798 


RLCA 


5953407 

799 


RLCA 


59535E607 

800 


AND 

7.111 

595375F 

801 


LD 

E, A 

595383E01 

802 


LD 

A, 1 

595401D 

803 

L25 

DEC 

E 


59541FA9CE8 

804 


JP M,L30 


5954407 

805 


RLCA 


59545C394E8 

806 


JP L25 


595485F 

807 

L30 

LD E, A 


595493A66E2 

808 


LD A,(AKU) 


59552A3 

809 


AND E 


59553C8 

810 


RET Z 


59554C3F2E7 

811 


JP PLSKOK 



812 

5 ************************ 


813 

; ** 

TABULKA 

** 


814 

; ** 

SKOKU SIMULACE 

** 


815 

;************************ 

595570AE4 

816 

ZTP1 

DEFW STAV1 


5955988E6 

817 


DEFW NIC 


5956132E5 

818 


DEFW OUTBA 


5956368E6 

819 


DEFW ADAt 


59565D4E7 

820 


DEFW SKOK 


59567FAE6 

821 


DEFW INTER 


595698SE6 

822 


DEFW NIC 


5957100E6 

823 


DEFW DECA 


595732BE5 

824 


DEFW INPUT 


595752BE5 \ 

825 


DEFW INPUT 


595772BE5 

826 


DEFW INPUT 


5957988E6 

827 


DEFW NIC 


59581DCE4 

828 


DEFW MDAP47 


59583DCE4 

829 


DEFW MDAP47 


59585DCE4 

830 


DEFW MDAP47 


59587DCE4 

831 


DEFW MDAP47 


59589FAE5 

832 


DEFW INCa 


59591FAE5 

833 


DEFW INCa 


5959388E8 

834 


DEFW SKOKB 


5959591E6 

835 


DEFW ADCAt 


595979DE7 

836 


DEFW PODP 


59599FAE6 

837 


DEFW INTER 


596016AE8 

838 


DEFW SKOKTF 


59603EDE5 

839 


DEFW INCA 


59605F4E5 

840 


DEFW INCR7 


59607F4E5 

841 


DEFW INCR7 


59609F4E5 

842 


DEFW INCR7 


59611F4E5 

843 


DEFW INCR7 


59613F4E5 

844 


DEFW INCR7 


59615F4E5 

845 


DEFW INCR7 


59617F4E5 

846 


DEFW INCR7 


59619F4E5 

847 


DEFW INCR7 


59621F7E4 

848 


DEFW XCHAa 


59623F7E4 

849 


DEFW XCHAa 


5962588E6 

850 


DEFW NIC 


5962760E4 

851 


DEFW MAt 


59629D4E7 

852 


DEFW SKOK 


596310AE7 

853 


DEFW TCNTI 


596334FE8 

854 


DEFW SKO0T0 


59635A4E6 

855 


DEFW CLRA 


59637E8E4 

856 


DEFW XCHAR7 


59639E8E4 

857 


DEFW XCHAR7 


59641E8E4 

858 


DEFW XCHAR7 


59643E8E4 

859 


DEFW XCHAR7 


59645E8E4 

860 


DEFW XCHAR7 


59647E8E4 

861 


DEFW XCHAR7 


59649E8E4 

862 


DEFW XCHAR7 


59651E8E4 

863 


DEFW XCHAR7 


59653FDE4 

864 


DEFW XDAa 


59655FDE4 

865 


DEFW XDAa 


5965788E8 

866 


DEFW SKOKB 


5965988E6 

867 


DEFW NIC 


596619DE7 

868 


DEFW PODP 


596630AE7 

869 


DEFW TCNTI 


5966546E8 

870 


DEFW SKO0T1 


59667BFE6 

871 


DEFW CPLA 


5966988E6 

872 


DEFW NIC 


596713BE5 

873 


DEFW OUTPA 


596733BE5 

874 


DEFW OUTPA 


5967588E6 

875 


DEFW NIC 


59677C8E4 

876 


DEFW MDP47A 


59679C8E4 

877 


DEFW MDP47A 


59681C8E4 

878 


DEFW MDP47A 


59683C8E4 

879 


DEFW MDP47A 


5968574E5 

880 


DEFW ORLAa 


5968774E5 

881 


DEFW ORLAa 


596897DE4 

882 


DEFW MAT 


596917AE5 

883 


DEFW ORLAt 


59693D4E7 

884 


DEFW SKOK 


5969528E7 

885 


DEFW STATC 


5969761E8 

886 


DEFW SKO1T0 


5969918E5 

887 


DEFW SWAP 


597016AE5 

888 


DEFW 0RLAR7 


597036AE5 

889 


DEFW 0RLAR7 


597056AE5 

890 


DEFW 0RLAR7 


597076AE5 

891 


DEFW 0RLAR7 


597096AE5 

892 


DEFW 0RLAR7 


597116AE5 

893 


DEFW ORLAR7 






DEFW 0RLAR7 

5989337E4 

984 

DEFW 

MR7A 

597136AE5 

894 

5989537E4 

985 

DEFW 

MR7A 

597156AES 

095 

DEFW ORLAR 7 

5989737E4 

986 

DEFW 

MR7A 

597174EE5 

896 

DEFW ANAa 

5989937E4 

987 

tiEFW 

MR7A 

597194EE5 

897 

DEFW ANAa 

5990137E4 

988 

DEFW 

MR7A 7 

5972188E8 

898 

DEFW SKQKB 

5990337E4 

989 

DEFW 

MR7A 

5972354E5 

899 

DEFW ANt 

5990537E4 

990 

DEFW 

MR7A 

597259DE7 

900 

DEFW PODP 

5990737E4 

991 

DEFW 

MR7A 

5972717E7 

901 

DEFW STATT 

5990957E4 

992 

DEFW 

Mat 

5972958E8 

902 

DEFW SK01T1 

5991157E4 

993 

DEFW 

Mat 

59731EAE6 

903 

DEFW DAA 

5991388E8 

994 

DEFW 

SKOKB 

5973344E5 

904 

DEFW ANAR7 

59915E7E7 

995 

DEFW 

SKOK a 

5973544E5 

905 

DEFW ANAR7 

599179DE7 

996 

DEFW 

PODP 

5973744E5 

906 

DEFW ANAR7 

59919DCE6 

997 

DEFW 

NAS1FN 

5973944E5 

907 

DEFW ANAR7 

599212EE8 

998 

DEFW 

SKOKF0 

5974144E5 

908 

DEFW ANAR7 

5992388E6 

999 

DEFW 

NIC 

5974344E5 

909 

DEFW ANAR7 

599254DE4 

1000 

DEFW 

MR7t 

5974544E5 

910 

DEFW ANAR7 

599274DE4 

1001 

DEFW 

MR7t 

5974744E5 

911 

DEFW ANAR7 

599294DE4 

1002 

DEFW 

MR7t 

5974962E6 

912 

DEFW ADAa 

599314DE4 

1003 

DEFW 

MR7t 

5975162E6 

913 

DEFW ADAa 

599334DE4 

1004 

DEFW 

MR7t 

5975386E4 

914 

DEFW MTA 

599354DE4 

1005 

DEFW 

MR7t 

5975588E6 

915 

DEFW NIC 

599374DE4 

1006 

DEFW 

MR7t 

59757D4E7 

916 

DEFW SKOK 

599394DE4 

1007 

DEFW 

MR7t 

5975932E7 

917 

DEFW STOPTC 

5994188E6 

1008 

DEFW 

NIC 

5976188E6 

918 

DEFW NIC 

5994388E6 

1009 

DEFW 

NIC 

59763CDE5 

919 

DEFW RRCA 

5994588E6 

1010 

DEFW 

NIC 

5976552E6 ' 

920 

DEFW ADAR7 

5994788E6 

1011 

DEFW 

NIC 

5976752E6 

921 

DEFW ADAR7 

* 59949D4E7 

1012 

DEFW 

SKOK 

5976952E6 


DEFW ADAR7 

5995152E7 

1013 

DEFW 

SELRB0 

5977152E6 

923 

DEFW ADAR7 

5995318E8 

1014 

DEFW 

SKOKZ0 

5977352E6 

924 

DEFW ADAR7 

1 5995569E4 

1015 

DFFW 

MAPSUI 

5977552E6 

925 

DEFW ADAR7 

, 5995707E6 

1016 

DEFW 

DECR7 

5977752E6 

926 

DEFW ADAR7 

1 5995907E6 

1017 

DEFW 

DECR7 

5977952E6 

927 

DEFW ADAR7 

5996107E6 

1018 

DEFW 

DECR7 

597810BE6 

928 

DEFW ADCAa 

; 5996307E6 

1019 

DEFW 

DECR7 

597838BE6 

929 

DEFW ADCAa 

5996507E6 

1020 

DEFW 

DECR7 

5978588E8 

930 

DEFW SKOKB 

5996707E6 

1021 

DEFW 

DECR7 

59787B8E6 

931 

DEFW NIC 

5996907E6 

1022 

DEFW 

DECR7 

597899DE7 

932 

DEFW PODP 

5997107E6 

1023 

DEFW 

DECR7 

597913AE7 

933 

DEFW T0HOD 

5997399E5 

1024 

DEFW 

XRAa 

597933AE8 

934 

DEFW SKOKF1 

5997599E5 

1025 

DEFW 

XRAa 

59795BFE5 

935 

DEFW RRA 

5997788E8 

1026 

DEFW 

SKOKB 

5979778E6 

936 

DEFW ADCAR7 

599799FE5 

1027 

DEFW 

XRAt 

597997QE6 

937 

DEFW ADCAR7 

599819DE7 

1028 

DEFW 

PODP 

5980178E6 

938 

DEFW ADCAR7 

599835AE7 

1029 

DEFW 

SELRB1 

S9B037BE6 

939 

DEFW ADCAR7 

5998588E6 

1030 

DEFW 

NIC 

59B0578E6 

940 

DEFW ADCAR7 

5998772E4 

1031 

DEFW 

MPSWA 

59B0778E6 

941 

DEFW ADCAR7 

599898FE5 

1032 

DEFW 

XRAR7 

5980978E6 

942 

DEFW ADCAR7 

599918FE5 

1033 

DEFW 

XRAR7 

59B1178E6 

943 

DEFW ADCAR7 

599938FE5 

1034 

DEFW 

XRAR7 

59813BFE4 

944 

DEFW MXAa 

599958FE5 

1035 

DEFW 

XRAR7 

59815QFE4 

945 

DEFW MXAa 

599978FE5 

1036 

DEFW 

XRAR7 

5981788E6 

946 

DEFW NIC 

599998FE5 

1037 

DEFW 

XRAR7 

59819AEE7 

947 

DEFW NAVR 

600018FE5 

1038 

DEFW 

XRAR7 

59821D4E7 

948 

DEFW SKOK 

600038FE5 

1039 

DEFW 

XRAR7 

59Q23A9E6 

949 

DEFW NAS0F0 

6000588E6 

1040 

DEFW 

NIC 

598257FE8 

950 

DEFW SKOKI 

600078BE6 

1041 

DEFW 

NIC 

5982788E6 

951 

DEFW NIC 

6000988E6 

1042 

DEFW 

NIC 

!5982984E5 

952 

DEFW ORPt 

60011BAE4 

1043 

DEFW 

MP3AaA 

5983184E5 

953 

DEFW ORPt 

60013D4E7 

1044 

DEFW 

SKOK 

5983384E5 

954 

DEFW ORPt 

6001542E7 

1045 

DEFW 

SELMB0 

598358BE6 

955 

DEFW NIC 

600170DE8 

1046 

DEFW 

SKOKC0 

59837B3E5 

956 

DEFW 0DP47A 

60019C6E5 

1047 

DEFW 

RLA 

39839B3E5 

957 

DEFW 0DP47A 

600210DE6 

1048 

DEFW 

DJNZRt 

59841B3E5 

958 

DEFW 0DP47A 

600230DE6 

1049 

DEFW 

DJNZRt 

59843B3E5 

959 

DEFW 0DP47A 

600250DE6 

1050 

DEFW 

DJNZRt 

598459EE4 

960 

DEFW MXaA 

600270DE6 

1051 

DEFW 

DJNZRt 

598479EE4 

961 

DEFW MXaA 

600290DE6 

1052 

DEFW 

DJNZRt 

598498BE8 

962 

DEFW SKOKB 

600310DE6 

1053 

DEFW 

DJNZRt 

59851AEE7 

963 

DEFW NAVR 

600330DE6 

1054 

DEFW 

DJNZRt 

59B539DE7 

964 

DEFW PODP 

600350DE6 

1055 

DEFW 

DJNZRt 

59855CFE6 

965 

DEFW NAS0FN 

6003741E4 

1056 

DEFW 

MAa 

5985723E8 

966 

DEFW SKOKZ1 

6003941E4 

1057 

DEFW 

MAa 

5985947E6 

967 

DEFW CARRY0 

6004188E8 

1058 

DEFW 

SKOKB 

598615EE5 

968 

DEFW ANLPt 

6004388E6 

1059 

DEFW 

NIC 

590635EE5 

969 

DEFW ANLPt 

600459DE7 

1060 

DEFW 

PODP 

598655EE5 

970 

DEFW ANLPt 

600474AE7 

1061 

DEFW 

SELMB1 

59B678BE6 

971 

DEFW NIC 

6004902E8 

1062 

DEFW 

SKOKC1 

59869A9E5 

972 

DEFW ADP47A 

60051E1E5 

1063 

DEFW 

RLCA 

59871A9E5 

973 

DEFW ADP47A 

600532DE4 

1064 

DEFW 

MAR7 

59873A9E5 

974 

DEFW ADP47A 

600552DE4 

1065 

DEFW 

MAR 7 

59B75A9E5 

975 

DEFW ADP47A 

600572DE4 

1066 

DEFW 

MAR7 

5987747E4 

976 

DEFW MaA 

600592DE4 

1067 

DEFW 

MAR 7 

S987947E4 

977 

DEFW MaA 

600612DE4 

1068 

DEFW 

MAR7 

598B1B8E6 

978 

DEFW NIC 

600632DE4 

1069 

DEFW 

MAR 7 

59883AFE4 

979 

DEFW MPAa 

1 600652DE4 

1071 

DEFW 

MAR 7 

598B5D4E7 

980 

DEFW SKOK 

600672DE4 

1072 

DEFW 

MAR7 

59BB7B4E6 

981 

DEFW NAS1F0 


1073 

; ****************** 

5988988E6 

982 

DEFW NIC 


1074 

;** KONEC 

TABULK 

59891C6E6 

983 

DEFW CARRYN 



V 



70 



VtPIS OBSAHU POLE Z$ 


Zt i 

1 ) 

=00 

Zt( 

2 ) 

=01 

1ti 

3) 

=02 

Zti 

4) 

=03 

Zti 

5) 

=04 

1ti 

6 ) 

=05 

Zt( 

7) 

=06 

Zti 

8 ) 

=07 

Zti 

9) 

=08 

Zti 

10 ) 

=09 

Zti 

11 ) 

=0A 

Zti 

12 ) 

=0B 

Zti 

13) 

=0C 

Zti 

14) 

=0D 

Zti 

15) 

= 0 E 

Zti 

16) 

=0F 

Zti 

17) 

= 10 

Zti 

18) 

= 11 

Zti 

19) 

= 12 

Zti 

20 ) 

= 13 

Zti 

21 ) 

= 14 

Zti 

99 ) 

= 15 

Zti 

23) 

= 16 

Zti 

24) 

= 17 

; zti 

25) 

= 18 

Zti 

26) 

= 19 

Zti 

27) 

= 1 A 

Zti 

28) 

= 1B 

Zti 

29) 

= 1C 

Zti 

30) 

= 1D 

Zti 

31) 

= 1E 

-Iti 

32) 

= 1F 

Zti 

33) 

=20 

Zti 

34) 

=21 

Zti 

35) 


Zti 

36) 

Xm*mJ 

Zti 

37) 

=24 

Zti 

38) 

=25 

Zti 

39) 

=26 

Zti 

40) 

=27 

Zti 

41) 

=28 

Zti 

42) 


Zti 

43) 

=2A 

Zti 

44) 

=2B 

Zti 

45) 

=2C 

Zti 

46) 

=2D 

Zti 

47) 

=2E 

Zti 

48) 


Zti 

49) 

=30 

Zti 

50) 

=31 

Zti 

51) 

=32 

Zti 

52) 

=33 

Zti 

53) 

=34 

Zti 

54) 

=35 

Zti 

55) 

=36 

Zti 

56) 

=37 

Zti 

57) 

=38 

Zti 

58) 

=39 

Zti 

59) 

=3A 

Zti 

60) 

=3B 

Zti 

61) 

=3C 

Zti 

62) 

=3D 

Zti 

63) 

=3E 

Zti 

64) 

=3F 


Zt 

( 

65) 

=40 

Zt 

( 

66 ) 

=41 

Zt 

( 

67) 

=42 

Zt 

< 

68 ) 

=43 

Zt 

< 

69) 

=44 

zt 

( 

70) 

=45 

zt 

( 

71) 

=46 

zt 

( 

72) 

=47 

zt 

( 

73) 

=48 

zt 

( 

74) 

=49 

zt 

( 

75) 

=4A 

zt 

( 

76) 

=4B 

zt 

( 

77) 

=4C 

zt 

( 

78) 

=4D 

zt 

< 

79) 

=4E 

zt 

( 

80) 

=4F 

zt 

< 

81) 

=50 

zt 

< 

82) 

=51 

zt 

< 

83) 

=52 

zt 

( 

84) 

=53 

zt 

< 

85) 

=54 

zt 

( 

86 ) 

=55 

zt 

( 

87) 

=56 

zt 

( 

88 ) 

=57 

zt 

( 

89) 

=58 

zt 

( 

90) 

=59 

zt 

( 

91) 

=5A 

zt 

( 

92) 

=5B 

zt 

( 

93) 

=5C 

zt 

( 

94) 

=5D 

zt 

( 

95) 

=5E 

zt 

( 

96) 

=5F 

zt 

( 

97) 

=60 

zt 

( 

98) 

=61 

zt 

( 

99) 

=62 

zt 

( 100 ) 

=63 

zt 

( 101 ) 

=64 

zt 

( 102 ) 

=65 

zt 

(103) 

=66 

zt 

(104) 

=67 

zt 

(105) 

=68 

zt 

(106) 

=69 

zt 

(107) 

= 6 A 

zt 

(108) 

= 6 B 

zt 

(109) 

= 6 C 

zt 

(1 

10 ) 

= 6 D 

zt 

(1 

11 ) 

= 6 E 

zt 

(1 

12 ) 

= 6 F 

zt 

(1 

13) 

=70 

zt 

(1 

14) 

=71 

zt 

(1 

15) 

=72 

zt 

(1 

16) 

=73 

zt 

(1 

17) 

=74 

zt 

(1 

18) 

=75 

zt 

(1 

19) 

=76 

zt 

(1 

20 ) 

=77 

zt 

(1 

21 ) 

=78 

zt 

(1 

22 ) 

=79 

zt 

(1 

23) 

=7A 

zt 

(124) 

=7B 

zt 

(1 

25) 

=7C 

Zt 

(126) 

=7D 

zt 

(127) 

=7E 


Z$<128> =7F 


Zt (129) =80 
Zt (130) =81 
Z$(131)=82 
Zt (132)=83 
Zt (133)=84 
Z*(134)=85 
Zt (135)=86 
Z*(136>=87 
Zt (137)=88 
Zt i 138) =89 
Zt (139)=SA 
Z$(140)=8B 
Z*(141)=8C 
Z*(142)=SD 
Z*(143)=8E 
Z*(144)=8F 
Zt (145) “90 
Z$(146)=91 
Zt- (147) =92 
Z$(148)=93 
Zt <149)=94 
Zt (150)=95 
Z$(151)=96 
Zti 152)=97 
Z$(153)=98 
Zt (154)=99 
Z$(155)=9A 
Z*(156)=9B 
Zti 157)=9C 
Zt (158)=9D 
Zt (159)=9E 
Z$(160)=9F 
Zt (161)~A0 
Zti 162)=A1 
Zt (163)=A2 
Z*(164)=A3 
Zt i 165) =A4 
Zt (166>=A5 
Z*(167)=A6 
Zti 168)=A7 
Zt (169)=A8 
Z$(170)=A9 
Z$(171)=AA 
Zt (172)=AB 
Zti 173)=AC 
Z$(174)-AD 
Z$(175)=AE 
Z$(176)=AF 
Z$(177)=B0 
Zt (178)=B1 
Zt (179)=B2 
Z*(180)=B3 
Z$(181)=B4 
Zt (182)=B5 
Zt (183)=66 
Z*(184)=B7 
Z^(185)=B8 
Z*(186)=B9 
Zt (187)=BA 
Zt <188)=BB 
Z$(189)=BC 
Zt (190)=BD 
Z*(191)=BE 
Zt (192)=BF 


Z* 

(193) 

=C0 

Zt 

(194): 

=C 1 

Zt 

(195) 

=C2 

Zt 

(196): 

=C3 

Zt 

(197) 

=C4 

Zt 

(198) 

=C5 

zt 

(199) 

=C 6 

zt 

( 200 ): 

=C7 

zt 

( 201 ) 

=C 8 

zt 

( 202 ): 

=C9 

zt 

(203) 

=CA 

zt 

(204) 

=CB 

zt 

(205) 

=CC 

zt 

(206): 

=CD 

zt 

(207) 

=CE 

zt 

(208): 

=CF 

zt 

(209) 

=D0 

zt 

( 210 ) 

=D1 

zt 

( 211 ) 

=D2 

zt 

( 212 ) 

=D3 

zt 

(213) 

=D4 

zt 

(214) 

=D5 

zt 

(215) 

=D 6 

zt 

(216) 

=D7 

zt 

(217) 

=D 8 

zt 

(218) 

=D9 

zt 

(219) 

=DA 

zt 

( 220 ) 

=DB 

zt 

( 221 ) 

=DC 

zt 

( 222 ) 

=DD 

zt 

(223) 

=DE 

zt 

(224) 

=DF 

zt 

(225) 

=E0 

zt 

(226) 

=E 1 

zt 

(227) 

=E2 

zt 

(228) 

=E3 

zt 

(229) 

=E4 

zt 

(230) 

=E5 

zt 

(231) 

=E 6 

zt 

(232) 

=E7 

zt 

(233) 

=E 8 

zt 

(234) 

=E9 

zt 

(235) 

=EA 

zt 

(236) 

=EB 

zt 

(237) 

=EC 

zt 

(238) 

=ED 

zt 

(239) 

=EE 

zt 

(240) 

=EF 

zt 

(241) 

=F0 

zt 

(242) 

=F 1 

zt 

(243) 

=F2 

zt 

(244) 

=F3 

zt 

(245) 

=F4 

zt 

(246) 

=F5 

zt 

(247) 

=F 6 

zt 

(248) 

=F7 

zt 

(249) 

=F 8 

zt 

(250) 

=F9 

zt 

(251) 

=FA 

zt 

(252) 

=FB 

zt 

(253) 

=FC 

zt 

(254) 

=FD 

zt 

(255) 

=FE 

zt 

(256) 

=FF 


m vYPis 

OBSLUZNE CAST! 

PROGRAMU PS-48 


l 

GO TO 1000 

5 

REM 


10 

REM 

vstupni parametry 

20 

LET 

adresa=57936 

21 

LET 

dis=adresa+35 

22 

LET 

pc48=adresa+25 

23 

LET 

simul=adresa+38 

24 

LET 

byte=adresa+30 

25 

LET 

hadiny=adresa+32 

26 

LET 

aku=adresa+22 

27 

LET 

•f rek=3 

28 

LET 

psw=adresa+23 

29 

LET 

time=adresa+24 

30 

LET 

ztt=61000 

31 

LET 

int=adresa+14 

32 

LET 

t0=adresa+12 

33 

LET 

tl=adresa+13 

34 

LET 

port0=adresa+15 

35 

LET 

konadr=adresa+27 

36 

LET 

rysi=adresa+41 

40 

LET 

zpp=53248 

50 

LET 

tz=57856 

60 

LET 

zramp=57344 

65 

ETURN 

LET 

zram=zramp+256: R 

66 

LET 

kq=l: DIM z*(256, 

2): FOR i=48 TO 

: 70: IF i=58 THEN 

LET i 

=65 


67 

FOR 

j=48 TO 70: IF j= 


58 THEN LET j=65 

68 LET z$(kq)=CHR* i+CHR 
* j: LET kq=kq+l: NEXT j: NEXT i 

RETURN 

75 PRINT AT 18,0;" 


RETURN 

100 REM POKE na 2 adresy 
105 LET d1=INT <c/256): L 
ET d2=c-d1*256: POKE adr,d2: POK 
E 

adr+1,dl: RETURN 

1000 REM HLAVNI PROGRAM 

1001 PAPER 4: INK 0: BORDE 
R 4: CLS : DIM k$<3,3>: DIM 2(3) 

LET p=0: LET'k-li LET k*(l 
)=“h": LET k*(2)="d": LET 

k$(3)="b": LET 2(1)=16: LE 
T z (2)=10: LET 2(3)=2 
1005 GO SUB 10 
1011 DEF FN a(t)=PEEK t+25 


6*PEEK (t+1) 

1115 GO SUB 1994 

1120 POKE 23658,8: PAUSE 0 


: 

BEEP .01 

,20: LET y$=INKEY$ 



1122 

IF y*="D" THEN 

GO 

SU 

B 

2050: GO 

SUB 1994 




1124 

IF y$="I" THEN 

GO 

SU 

B 

2010 




1 125 

IF y*="AT " THEN GO 

SUB 3800: GO SUB 75 




1126 

IF y*="Q" THEN 

GO 

SU 

B 

3850: GO 

SUB 75 * 




1127 

IF y$="H” THEN 

GO 

SU 

B 

3820: GO 

SUB 75 




1128 

IF y$="R" THEN 

GO 

SU 

B 

2030: GO 

SUB 75 




1130 

IF y*="P” THEN 

GO 

SU 

B 

2040: GO 

SUB 75 




1131 

IF y*="K” THEN 

GO 

SU 

B 

3840: GO 

SUB 75 




1132 

IF y$="W THEN 

GO 

SU 

B 

3600: GO 

SUB 1994 








1133 IF y*="B" THEN 


GO SU 


B 3B70 

1134 IF yf="L” THEN GO SU 
B 3700: GO SUB 1994 

1135 IF y$="T" THEN RANDO 
MIZE USR 57980: GO SUB 1995 

1136 IF y$="Z" THEN LET h 
mez=64: LET rozsah= 8 : LET typ=zr 
am 

: CLS : GO SUB 3200: GO SU 

B 1994 

1138 IF y$="X" THEN LET h 
mez=256: LET rozsah=16: LET typ= 
zr . 

amp: CLS : GO SUB 3200: GO 
SUB 1994 

1140 IF y*="C" THEN LET h 
mez=4096: LET rozsah=20: LET typ 
=z 

pp: CLS : GO SUB 3200: GO 
SUB 1994 

1142 IF y$=“1" THEN PRINT 
AT 18,0;"A": LET adr=aku: GO SU 
B 

2060: PRINT AT ll,4;c$ 

1144 IF y$="2" THEN PRINT 
AT 18,0;"PSW": LET adr=psw: GO 
SU 

B 2060: PRINT AT li,14;c* 
1146 IF y*="3" THEN PRINT 

AT 18,0;"T": LET adr=time: GO S 
UB 

2060: PRINT AT ll,22;c$ 
1148 IF y$="0" THEN GO SU 

B 2070 

1150 IF ysr-=“:“ THEN LET t 
yp=zram: LET c#="Z": LET hmez=64 

GO SUB 3300: GO SUB 1994 

1152 IF y*=. THEN LET t 

yp=zramp: LET c$e“X": LET hmez=l 
28 

: GO SUB 3300: GO SUB 1994 
1154 IF y$="?" THEN LET t 
yp=zpp: LET c*="C": LET hmez=409 
6: 

GO SUB 3300: GO SUB 1994 
1156 IF y$="M" THEN GO SU 
B 3880: GO SUB 1994 

1990 GO TO 1120 

1993 REM Panel 

1994 CLS : GO SUB 2020 

1995 PRINT AT 0,2;: GO SUB 
2000: GO SUB 2026: RETURN 

1999 REM DISASSEMBLER 

2000 RANDOMIZE USR dis: P 
RINT TAB (2); 

2005 FOR i=tz TO tz+20: PR 
INT CHR$ (PEEK i>;: NEXT i: RETU 
RN 

2009 REM INTERPRET 

2010 RANDOMIZE USR simul: 

GO SUB 2026: PRINT AT 0,2;: GO S 
UB 

2000: RETURN 

2019 REM REGISTRY 

2020 PRINT AT 2,0;: FOR i= 
0 TO 7: PRINT "R";i;" - ": NEXT 

i: 

PRINT '"A - ";: PRINT TAB 
8 ;"PSW - ";: PRINT TAB 18;"T - 

2021 PRINT AT 2,20;"BUS-": 
FOR i=l TO 7: IF i=3 THEN NEX 

T 

i 

2025 PRINT AT 2+i,20;"P";i 
;" - ": NEXT i: RETURN 

2026 LET kq=0: FOR i=zram 
TO zram+7: PRINT AT 2+kq,5;z$(PE 
EK 

i+1);: PRINT " ";z$(PEE 
K (i+24)+1): LET kq=kq+l: NEXT i 

PRINT AT 11,4;z$(PEEK aku+ 
1);: PRINT AT 11,14;z$(PEEK psw+ 
1 ) 

;: PRINT AT 11,22;z$(PEEK 
time+ 1 ) 


2027 LET a=port0: FOR i=0 
TO 7: IF i=3 THEN NEXT i 

2028 PRINT AT 2+i,25;z$(PE 
EK a+1): LET a=a+l: NEXT i: RETU 
RN 

2029 REM POKE na registr 

2030 INPUT “sada 0/1 ";sad 
a: IF sada<>0 AND sadaOl THEN 
GO 

TO 2030 

2031 PRINT AT*18,3;"sada " 

;sada 

2033 INPUT "registr 0. . 7 " 
;registr: IF registr<0 DR regist 
r> 

7 THEN GO TO 2033 

2034 PRINT "registr ";regi 

str 

2035 PAUSE 20: PRINT AT 20 
,2;"obsah ";: GO SUB 3045: GO SU 
B 

3010: LET c=c-INT (c/256)* 
256: IF p=0 THEN POKE (zram+reg 
is 

tr+sada*24),c: GO SUB 3030 
: PRINT AT 2+registr,5+sada*5;c$ 

RETURN 

2038 GO SUB 3005: GO TO 20 
35 

2039 REM POKE na porty 

2040 INPUT "port ";port: I 
F port<0 OR port>7 OR port=3 THE 
N 

GO TO 2040 

2041 PRINT AT 18,3;"port " 

; port 

2042 PAUSE 20: PRINT AT 20 
,2;"obsah ";: GO SUB 3045: GO SU 
B 

3010: LET c=c-INT (c/256)* 
256: IF p=l THEN GO SUB 3005: G 
0 

TO 2042 

2044 IF port>2 THEN LET p 
ort=port-l: LET c=c-INT (c/16)*l 
6 

2046 POKE port0+port,c: IF 
port>2 THEN LET port=port+l 

2048 PRINT AT 2+port,25;z$ 
(c+l>: RETURN 

2049 REM Vypis progrdmu 

2051 CLS : LET port=FN a(p 

c48) 

2052 POKE 23692,255 

2054 FDR j=0 TO 10: GO SUB 
2000: PRINT : LET c=PEEK (byte) 
+F 

N a(pc48): LET adr=pc48: G 

0 SUB 100: NEXT j: PAUSE 0: IF I 
NK 

EY*<>" " THEN GO TO 2052 
2056 LET c=port: LET adr=p 
c48: GO SUB 100 

2058 RETURN 

2059 REM Akumulator PSW Ti 

mer 

2060 PRINT AT 18,5;"obsah 
";: PAUSE 20: GO SUB 3045: GO SU 
B 

3010: IF p=0 THEN LET c=c 
-INT (c/256)*256: POKE adr,c: GO 
S 

UB 75: GO SUB 3030: RETURN 
2062 GO SUB 3005: GO TO 20 

60 

2069 REM Definovani PC48 

2070 PRINT AT 18,0;"PC48” 

2071 PRINT AT 18,5;"obsah 
";: PAUSE 20: GO SUB 3045: GO SU 
B 

3010: IF p=0 THEN LET c=c 
-INT (c/4096)*4096: LET adr=pc48 
: 

SO SUB 100: GO SUB 75: PRI 
NT AT 0,2;: GO SUB 2000: RETURN 

2072 GO SUB 3005: GO TO 20 
71 


3005 BEEP .1,0: BEEP .1,15 
: BEEP .1,30: PAUSE 30: BEEP .1, 
08 

BEEP .1,15: BEEP .1,30: R 

ETURN 

3009 REM Prevod c(z)->c(10 

> 

3010 LET c=0: LET d=LEN a* 

: FOR i=1 TO d: LET c$=a$(i TO i 
): 

GO SUB 3020: IF cl<z(k) A 
ND c 1 > —0 THEN LET c=c+d*(z (k) A 
(d 

-i)): NEXT i: LET p=0: RET 


URN 

3015 LET p«l: RETURN 
3020 LET cl=CODE c$: IF cl 
>57 THEN LET cl=cl-7 

3025 LET cl=cl-48: RETURN 

-r rx<-\r\ nrM pMDl^VrM 


6 ) 

N 


3030 LET c$=z$(c+l>: RETUR 
3044 REM Nacitani pres INK 


EY$ 

3045 LET p=0: LET c$="" 
3050 PRINT k$(k);CHR$ 8;: 
LET a*=INKEY*: IF a$«"“ THEN G 
Q 


TO 3050 

3051 BEEP .05,20: IF a$=" 

" THEN PRINT a$: RETURN 

3052 IF CODE a$=10 OR CODE 
a$=ll THEN GO SUB 3090: GO TO 

30 

50 

3053 IF CODE a$=13 THEN P 
RINT " ": LET a$=c$: RETURN 

3054 IF CODE a$=12 THEN G 
0 TO 3060 

3056 LET p=l: LET c$=c$+a$ 

: PRINT a$;: GO TO 3050 

3060 LET c=LEN ci: IF c>0 
THEN PRINT " ";CHR$ 8 ;CHR$ B;: 

LE 

T c*=c*( TO (c-1)): GO TO 

3050 

3061 LET p=0: GO TO 3050 

3090 IF p=0 THEN LET k=k+ 

It IF k>3 THEN LET k=l: RETURN 

3091 RETURN 

3199 REM Listing pameti 

3200 PRINT "D";y$;" ";: PO 
KE 23658,8: GO SUB 3045: IF a$=" 

THEN RETURN 

3205 GO SUB 3010: IF p=l T 
HEN GO SUB 3005: GO TO 3200 

3206 LET a==c: GO SUB 3208: 

GO TO 3210 

3208 IF a>=hmez THEN LET 
a=a-hmez: GO TO 3208 

3209 RETURN 

3210 POKE 23692,255: PRINT 
TAB 0;: FOR i=l TO rozsah: GO S 

UB 

3208: LET c=INT (a/256): 
PRINT " ";z$(c+1);: LET c=a-INT 
(a 

/256)*256: PRINT z$(c+l);" 

";: FOR j=0 TO 7 

3219 IF INKEY$=" " THEN R 

ETURN 

3220 GO SUB 3208: PRINT " 

";z$(PEEK (a +typ)+l);: LET a=a+ 

1 : 

NEXT j: PRINT : NEXT i 
3226 PAUSE 20: PAUSE 0: IF 
INKEY$=" " THEN RETURN 
3230 GO TO 3210 

3299 REM Ukladani do pamet 
i 

3300 CLS : POKE 23658,8: P 

RINT "S";c$;" GO SUB 3045: I 

F 

a$=" " THEN RETURN 

3305 GO SUB 3010: IF p=l T 
HEN GO SUB 3005: GO TO 3300 

3306 LET a=c ' | 

3307 POKE 23692,255: GO SU 

B 3208 
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3000 REM Chyba 


3310 LET c=INT (a/256)! PR 
INT " ";z$(c+1);: LET c=a-INT (a 
/2 

56)*256: PRINT z$(c+l);" 

";: PRINT " "; z$(PEEK (typ+a)+l) 

- " 5 ! GO SUB 3045: IF a*= 

M THEN RETURN 

3311 IF c*="" THEN SO TO 

3316 

3312 SO SUB 3010! IF p=l T 
HEN BEEP .5,-20! SO TO 3307 

3314 IF c>255 THEN LET c= 
c-INT (c/256)*256 

3315 POKE a+typ,c 

3316 LET a=a+l: SO TO 3307 

3600 CLS I POKE 23692,255! 
PRINT AT 1,10;"Zipis programu"; 

INPUT "jmino";j*: IF j*="“ 
THEN RETURN 

3601 POKE 23658,8 

3602 PRINT AT 2,10;"jmino 
: ";j*: BEEP .1,20 

3605 PRINT AT 5,10;"od - " 

;: SO SUB 3045: IF a$=" " OR c$= 

THEN RETURN 

3610 SO SUB 3010! IF p=l T 
HEN SO SUB 3005! SO TO 3605 

3611 LET a=c: SO SUB 3208 
3615 PRINT AT 10,10;"do - 

SO SUB 3045: IF a*=" " OR c* 

-"THEN RETURN 
3620 BO SUB 3010: IF p=l T 
HEN SO SUB 3005: BO TO 3615 

3625 LET c=c-INT <c/65536> 
*65536: IF c~a<=0 THEN SO SUB 3 
00 

5: BO TO 3605 

3630 SAVE j$CODE (zpp+a),c 
-as SO SUB 5s PRINT AT 15,3;"Che 
el 

provist VERIFY - a/n": P 
AUSE 0s IF INKEY$="A" THEN VERI 

XY 

j*CODE 
3635 RETURN 

3699 REM Nahravani program 
u 

3700 CLS i PRINT AT 8 , 8 ;"N 
ata2en> programu"INPUT "jmino 

j$! IF j*="" THEN RETURN 
3710 PRINT AT 15,10;"jm£no 
: ";j$: LOAD j$CODE : SO SUB 30 
05 

: RETURN 

3799 REM Blokovi simulace 

3800 PRINT AT 18,0;"koncov 
i i adresa ";: PAUSE 20: SO SUB 30 
45 

: SO SUB 3010: IF p=l THEN 
SO SUB 3005: SO TO 3800 

3801 PAUSE 10: LET port=c: 
PRINT AT 19,0;"krokovin( a/n 

j PAUSE 0: LET c*=INKEY$: 

IF c*=”n" OR c*="N" THEN LET c* 

n": SO TO 3803 

3802 LET c$="a" 

3803 PRINT c* 

3804 RANDOMIZE USR dis: PR 
INT AT 20,0: FOR i=tz+l TO tz+3: 

P 

RINT CHR$ (PEEK i);: NEXT 
i: IF ct="a" THEN PAUSE 0: IF I 
NK 

EY$=" " THEN SO TO 3810 

3805 IF INKEY$=" " THEN G 
0 TO 3810 

3806 RANDOMIZE USR dis: RA 
NDOMIZE USR simul: IF FN a(pc48> 

<> 

port THEN GO TO 3804 
3810 BO SUB 1995: RETURN 

3819 REM Hodiny 

3820 LET c=PEEK hodiny+256 
*PEEK (hodiny+1)+65536*PEEK (hod 
in 


y+ 2 ) 

3825 PRINT AT 18,0;"kmitoC 
et krystalu = ";-frek;" MHz": PRI 
NT 

AT 20,0;3/frek*5*c/1000;" 
Emsl": PAUSE 0: IF INKEY$="0" T 
HE 

N POKE hodiny,0: POKE hod 
iny+1,0: POKE hodiny+2,0 

3830 RETURN 

3839 REM KmitoCet krystalu 

3840 PRINT AT 20,0;"kmitoC 
et krystalu = ";-frek;“ MHz" 

3845 INPUT "kmitoCet CMHzI 
» "; -f rek: RETURN 

3849 REM T0 - T1 - INT 

3850 PRINT AT 18,0;"INT - 

”;PEEK int;TAB 10;"T0 - ";PEEK t 

0 ; 

TAB 20;"T1 - ";PEEK tl 

3852 PAUSE 0: LET c*=INKEY 
■$: IF c$=" " THEN RETURN 

3853 IF c$="l" THEN LET t 
yp=int: GO TO 3857 

3854 IF c$="2" THEN LET t 
yp=t0: GO TO 3857 

3855 IF c$="3" THEN LET t 
yp=t1: GO TO 3857 

3856 SO TO 3852 

3857 IF PEEK typ = l THEN P 
OKE typ,0: GO TO 3850 

3858 POKE typ, 1: SO TO 385 

0 

3859 REM Rychli simulace 

3870 PRINT AT 18,0; "rychl (J 

simulace";AT 19,0;"koncovi adre 
sa 

";: PAUSE 20: GO SUB 3045 
: BO SUB 3010: IF a$=" " OR c$=" 

THEN RETURN 

3872 IF p=l THEN SO TO 38 
70 

3873 IF a*=" " THEN GO SU 
B 75: RETURN 

3875 POKE konadr+1,INT (c/ 
256): POKE konadr,(c-INT (c/256) 
*2 

56): RANDOMIZE USR rysi: S 
0 SUB 75: GO SUB 1995: RETURN 

3879 REM Obsluha programu 

3880 CLS : POKE 23692,255: 

PRINT " Obsluha PS - 48 


3890 PRINT BRIGHT 1;" de 
^inov^n x /IistovAni pamSti 

#C/C - programu 

#Z/Z - dat 

#X/X - dat (vnSjSi) 

3895 PRINT " de 

finovini R - registr 

u 

P - portu 0 - PC4 

8 1 - A 2 - PSD 

3 - T" 

3900 PRINT BRIGHT 1;" D 

- disasembler I 

krokov^ simulace 
#1 - blokov4 simulace 

B - blokov£ simulace II. 

3910 PRINT " Q - jednobit 
ov4 vstupy 1 - nega 

ce 

INT 2 - 

negace T0 3 - 

ne 

gace Tl 

3920 PRINT BRIGHT 1;“ W 

- z4znam pam6ti programu L 

definov4n» pamfiti program 
u" 

3930 PRINT " H - stav ho 
din 0 - nul 

ov 

4ni K - kmi 

toCet oscilitoru ">#0; BRI 

6 HT 

1 ;" A - zmina diselni so 
ustavy "; 

3940 PAUSE 0 

3945 RETURN 

9996 BEEP .5,10: BEEP .1,3 
0: PRINT #0; PAPER 4; INK 0;AT 1 
, 0 ; 

program je nahrin 
stisknite klivesu 


9998 PAUSE 0: SO TO 1000 























EMULATOR 

PRE JEDNOCIPOVE MIKROPOdTACE 

NA ZX-SPECTRU 


Ing. Jan Sokol, Hranicki 15, 750 00 Pferov 

S rozvojom vypodtovej technlky sa stdle viac pouzivaju mikroprocesory na rladenle rdznych elektro- 
nlckych prfstrojov. Tdto tendencia sa prejavuje aj u nds, o 60 m sveddl zahdjenie vyroby Jednodlpovych 
mikropodftadov v k.p. TESLA Pledfany. Moznostl tychto malych rladiaclch mikropodftadov su vskutku 
vefkd. Nasledovny prfspevok md za clef prlsplef k rozdlrenlu pouzlvanla Jednodlpovych mikropodftadov 
aj v amatbrskych podmienkach. Jednd sa o maly vyvojovy systdm a emulator pro Jednodlpovd mlkropo- 
dftade 8035-8048, riedeny ako doplftok k mikropodftadu Sinclair ZX-Spectrum. 


Emulator ZX-48 je urdeny pre tvor- 
bu a odracfovanie programovdho vy- 
bavenia na jednodipovd mikropodftade 
8035/48. Zdkiadnou pozladavkou prl 
jeho stavbe bola kondtrukdnd jednodu- 
chosf, pouiltie dostupnych sudiastok 
a prenesenie faziska ovlddacfch funk- 
cif v maximdlnej miere na programovd 
vybavenie. Emulator je teda pine ovld- 
dany z rladlaceho mikropodftada ZX- 
Spectrum. Odlacfovany program je 
uloieny v pamSti ZX-Spectrum, odkiaT 
je po jednotlivych indtrukciach preda- 
vany mikropodftadu na doske emuldto- 
ra. 

Rozsiahle programovd vybavenie 
na ZX-Spectrum umozfiuje tvorbu pro- 
gramov (pomocou riadkov6ho prekla- 
dada), ich opravy aoverenie Ich sprav- 
nej funkcle. Program je moznd kroko- 
vaf, alebo spustif s vopred definovany- 
mi bodmi zastavenia di bez zastavenia. 
Na obrazovke sd v zdkladnom reiime 
zobrazend aktudlne obsahy reglstrov 
vykonndho mikropodftada 8035 resp. 
8048. Jednoduchym spdsobom je 
moind si prehliadnuf aktudlny obsah 
vndtornej datovej pamate, prfpadne 
zmenif obsah ktorejkoTvek buftky di re- 
gistra. Taklsto je moind si prehliadnuf 
pamfif programu v tvare strojovdho 
kddu vyjadrendho hexadecirndlnymi 
znakml, alebo v tvare dekompilova- 
nych InStrukcif. Program je moznd op- 
ravovaf butf priamo zmenou obsahu 
prfslusnvch pamdfovych buniek, ale¬ 
bo zt jm textu prfsludnej indtrukcie. 

Emulator tl el umoznuje prepfsat 
obsah pamdte programu z pripojenej 
aplikacie (prfp. obsah pamate EPROM 
na dipe 8748) do pracovnej oblastl pa- 
mate programu v RAM ZX-Spectrum. 
Emulator ZX-48 ma edte jednu ddlezitd 
vlastnosf, ktoru uzivatef ocenf hlavne 
prl odlacfovanf programov, v kton/ch je 
pre komunlkaclu s okolfm vyuzfvany 
adresovatelny priestor vonkajdej dato- 
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vej pamate. V pamati ZX-Spectrum je 
moind totii vopred definovaf obsah 
vonkajdej datovej pamate, na ktoru sa 
potom vykonny procesor obracia prl 
indtrukcidch MOVX A. KedykoTvek je 
moind si obsah tejto pamate prehliad¬ 
nuf, prfp. jej obsah zmenif alebo ju od- 
pojit a vykonny procesor potom prl 
indtrukcidch MOVX A dfta ddaje z redl- 
nej aplikdcle, na ktoru je prlpojeny cez 
emuladny kdbel. 


Popis programu 

Program pre rladenle emuldtora je 
sloieny zo dvoch dastf. Casf progra¬ 
mu napfsand v BASICu zabezpeduje 
rladenle programu, ovlddanie systdmu 
menu, iniclallzdclu premennych ako aj 
inicializdciu hardware. Z BASICu sa 
pre vykonanie vdddiny funkcif volajO 
podprogramy v strojovom kOde. Adre- 
sy vstupnych bodov tychto podprogra- 
mov sa nadftavajd do premennych. 
Ceiy program je riadeny systdmom 
niekoTkych menu. Poiadovany prfkaz 
(alebo prechod docfaldieho podmenu) 
sa realizuje stladenfm jednej z kldves 1, 
2, 3, 8, 9, 0. Platnd funkcle tychto 
kldves sd neustdle zobrazend vtabulke 
na spodnom okraji obrazovky. Celd 
dtruktura menu a prechody z jedndho 
menu do druhdho sti zndzornend v prf- 
lohe d.3. Ovlddanie systdmu menu je 
riadend pomocou polf L(.,.) a H$(.). 
Pole L(.,.) obsahuje dfsla riadkov pro¬ 
gramu v BASICu, na ktorych zadfna 
obsluha jednotlivych funkcif, pridom 
prvy index urduje dfslo menu a druhy 
index urduje dfslo funkcie v tomto 
menu. 

Ihnecf po nahranf programu sa na 
obrdzovke objavf „zdkladnd okno*, 
v ktorom su zobrazend obsahy reglst¬ 
rov jednodipovdho mikropodftada na 
doske emuldtora (cfalej nazyvandho 


System menu emuldtora 

MAIN MENU: 

1 copy 

2 reset 

3 main mode 

8 edit 

9 list 
0 step 


COPY: 

1 8035 

2 8048 

8 move 

9 fill 
0 exit 

MAIN MODE: 

1 mode real 

2 mode simulace 

3 real 

8 run 

9 break 
0 step 

EDIT: 

1 extern! data memory 

2 Intern! data memory 

3 break point memory 

8 program 

9 program memory 

0 tape 

(obsahuje cfaldie 3 submenu) 

LIST: 

1 ext. data memory 

2 int. data memory 

3 break point memory 

8 program 

9 program memory 

0 exit 





Obr. 1. Schema zapojenia emulators 

{ 
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vykonny procesor), a vykonavana in- 
Strukcia. V hornej ftasti obrazovky je 
v tabulke zobrazeny obsah registrov 
a stavov6 slovo (PSW) procesora. Nad 
touto tabulkou je zobrazena inStrukcia, 
ktora sa ma v nasledujdcom kroku vy- 
konaf. Stavova slovo (PSW) je vyjadre- 
n6 v hexadecimainej forme I v binamej 
forme, priftom nad kazdym bitom je 
v hlaviftke tabufky nadpfsany vyznam 
informed e tohto bitu. 

Strojov6 podprogramy 

Strojova Cast oviadacieho progra- 
mu zaftfna od adresy 49000 (BF68h) 
a sklada sa z niekofkych ftasti. 

1. Tabulka inStrukftnych kftdov 8035/ 
/48 (BF68 - C04E). 

2. Tabulka textov infttrukcii 8035/48 
(C04E - C953). 

3. Kftpia vnutornej pamate dat (C96D - 
C9AC). 

4. Nahradna vonkajSia pamaf dat 
(C9AD - CAAC). 

5. Podprogramy volanft z BASICu 
(CAAD - D280). 

6. InStrukftna k6dy 8035 pre realizova- 
nie niektorych funkcif (reset, zistenie 
obsahu registrov ap.) (D281 - D2DD). 

7. Obsah video-pamSte (D2DC - 
EA3B). 

8. Oblast pamate programu (EE46 - 
FE45). 

9. Oblast pre zaznam bodov zastave- 
nia (od FE46). 

Popis zapojenia 

Sch6ma zapojenia emuiatora je na 
obr.1. Emulator sa pripaja nazbernicu 
ZX Spedrum, priftom napajanie je rie- 
§en6 samostatne cez stabilizator napa- 
tia U7, takze vnutomy stabilizator 
v Spedre nie je zatazeny. ZX Spedrum 
komunikuje s procesorom 8035 pomo- 
cou obvodu 8255 a troch osembi- 
tovych registrov U3,U4,U5 na nasie- 
dovnych adresach: 


port A: 

31 

port B: 

63 

portC: 

95 

riad. register: 

127 

register R1 : 

159 

register R2: 

191 

register R3: 

223 

Diftdy D1 - D4 zaisfuju aktivnu uro- 


vefi signaiu CS pre obvod 8255 pri 
vstupnych/vystupnych operaciach na 
prvych Styroch vy§§ie uvedenych ad¬ 
resach. Obvod 8255 pracuje v kombi- 
novanom m6de. Skupina A (t.j. port A 
a nizftie bity portu C) pracuje ako vstup 
v mftde 0 a skupina B (t.j. port B a vy§- 
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ftie bity portu C) pracuje ako vstup 
v m6de 1. Do portu B sa zapfSe slovo 
z datovej zbernice procesora 8035 
vidy pri inStrukciach zapisu do von- 
kajSeJ pamate dat (t.j. pri indrukciach 
MOVX @R0,A a MOVX @R1 ,A). 

Obvody U3,U4 pracujO ako vystup- 
na registre. Vystup ich obsahu na dato- 
vu zbernicu 8035 sa riadi logickymi 
signaiml z riadiacej loglky. Obvod U5 
pracuje ako vystupny register, ktor6ho 
vystup je stale uvolneny (vyvod OE je 
uzemneny) a v zapojenf ma riadiacu 
funkclu. Jednotliv6 bity tohto registra 
oviadajO funkclu emuiatora v rozlift- 
nych mftdoch. 

Riadiaca logika na strane proceso¬ 
ra 8035 ma nasledujOce funkcie: 

Klopny obvod U8A riadi krokovanie 
programu. Je nastaveny vzdy zapisom 
do registra R1. Tym sa signal SS dos- 
tane do urovne H a procesor 8035 vy- 
konava 1 inStrukciu, pretoze klopny 
obvod je vzapatf resetovany akonahle 
zaftne ftftanie 1. bajtu in§trukcie (im- 
pulz Orovne L na signaie ALE). 

Klopny obvod U8B rozliSuje, ktory 
bajt inStrukcie sa prave ftfta. Je reseto- 
vany vzdy po zapise do R2, a preklopf 
sa pri aktfvnom signaie RD alebo 
PSEN. Ceiaftinnosf emuiatora je riade- 
na pomocou slgnaiov registra R3 nas- 
ledovnym spftsobom: 

Nulty bit (E0) riadi prenos udajov pri 
inStrukciach ftrtania z vonkajftej pama¬ 
te dat (MOVX A, @R0 a MOVX A, @R 1). 
Ak je v urovni L, tak signal RD z pro¬ 
cesora 8035 sa cez hradla U10A 
a U12B dostava do aplikacle a proce¬ 
sor ftfta reaine tidaje. Naopak, ak je sig¬ 
nal E0 v urovni H, tak signal RD v apli- 
kacii je trvale v urovni H a ftftanie sa u- 
skutoftnf z registra R2. Obsluzny pro¬ 
gram v ZX Spectrum vopred do tohto 
registra zapfSe vhodny udaj z oblast! 
'Fiktivnej vonkaj§ej pamate'. Druhy bit 
(E2) v Orovni L udrzuje klopny obvod 
U8A trvale nastaveny a teda signal 
SSTEP je stale v urovni H a program 
bezi plnou rychlosfou. Ak je signal E2 
v tirovni H, klopny obvod sa po kazdej 
inStrukcii resetuje (nastavuje sa pri za¬ 
pise do registra R1) a program sa vy- 
konava po krokoch. Tretf bit (E3) pri 
urovni L drzf klopny obvod U9B trvale 
nastaveny a tym zamedzuje ftftanie 

1. bajtu z registra R1. Piaty bit (E5) ur- 
ftuje, odkiaf procesor 8035 preftita pri 
dvoubajtovych Infttrukciach druhy bajt 
inStrukcie. Pri urovni L sa ftfta 2. bajt 
z aplikacie (signal PSEN je uvolneny 
cez hradlo U12D) a pri urovni H sa ftfta 

2. bajt z registra R2 (signal PSEN je 
uvolneny cez hradlo U12C). Siedmy bit 
(E7) udrzuje urovefi H na vstupe EA 
procesora. Tento vstupny signal je vy- 
uiity pri procesoroch 8048 a 8748. Pri 
urovni H pracujii tieto procesory s von- 
kajftou pamafou programu, ako 8035. 
Ak je jeho urovefi L, inStrukcie sa ftftajti 
z ROM (resp EPROM) na ftipe. Ak teda 
tento signal prejde z urovne H do Orov- 


ne L tesne pred ftftanfm 2. bajtu, tak je 
moinft takto prefiftaf obsah ROM 
(resp. EPROM) na 5ipe procesora 
8048, resp. 8748. 

Vhodnym kombinovanfm uvede¬ 
nych slgnaiov je ZX Spectrum schop- 
n6 zabezpefiif vSetky potrebnd funkcie 
na oviadanie emuiatora. 


Z6ver 


S popisovanym emuiatorom, po- 
stavenym na univerzainej doske, som 
vyvinul aodladil niekofkoaplikacifsys- 
t6mov s jednofilpovyrn mlkropofifta- 
fiom 8035. Pri rozsiahlej§fch progra- 
moch sa prejavuje citefne potreba Opl- 
naho prekladafia assembleru 8035/48. 
Na toto uz 'mala' ZX Spectrum nemdze 
stafiif hlavne z ddvodov kapaclty pa¬ 
mate pre zdrojovy text programu. Ten¬ 
to probiam sa da rie§if napr. prekla- 
dom programu na niektorom vyvojo- 
vom systame (napr. SAPI 80) a preno- 
som prelozenaho k6du do ZX Spectra 
(sariova linka pre Spectrum dnes uz 
nie je probiam) a jeho naslednym la- 
denfm pomocou uvedenaho emuiato¬ 
ra, podobne ako je to pri pouzivanf ku- 
frikovaho emuiatora TEMS-49. V tomto 
prfpade ma popisovany emulator do- 
konca oproti TEMS-49 e§te velkii vy- 
hodu v komforte obsluhy. 

Toto zariadenie v§ak nie je urfiena 
pre rozsiahle programy, rovnako ako 
jednoftipova mikropofirtafie nie su ur- 
fiena pre rie§enie rozsiahlych Oloh. Pre 
vaaainu beznych aplikacii s jednofii- 
povymi mikropofiitafimi vSak posta- 
fiuje a m6ze sa staf uzitofinym pomoc- 
nikom ak jednotllvcom, tak i v zaujmo- 
vych kruzkoch. 


zaujemcom o stavbu emuiatora 
som ochotny nahraf na kazetu kom- 
pletny oviadacf program a tiez text 
s podrobnym navodom na oviadanie. 

(Vzhledem k daice vyplsu progra¬ 
mu nebylo moina Jej uverejnit - 

pozn. red.) 
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LOGICKY ANALYZATOR 


Jura] £r&mek, 


Asmolovova 53, 842 47 Bratislava 


Pomocou popisandho zarladenia je moznd vyuzlf podftad ATARI XL/XE na rdzne meranla v disllcovych 
systdmoch. Loglcky analyz6tor umoznuje merat naraz dsmlch dlslicovych slgn£lov v dvoch rezimoch. Prl 
jeho stavbe som vych6dzal zo zapojenla Ing. Dovala, uverejnendho v AR A 2,3/89. Toto zapojenle som 
upravll tak, aby bolo moznd vdetky funkcle ovlAdaf programovo z nadradendho podltada. 


Logicktf analyz£tor umoifiuje pra- 
covaf ve dvoch reiimoch: 

- asynchrdnnom (signal sa vzorkuje 
vntitomtfmi hodinovymi impulzmi), 

- synchrdnnom (vzorkovacf signal je 
privedeny na vstup F in). 

Spustenie vzorkovania mdze byf 

- Internd (odvodenS od vstupnSho 
slova), 

- externS (vstup EXT). 

Zapojenle pozostSva z dvoch dastf: 

- paralelny port, 

- logicky analyzStor. 


Doska portov (obr. 1) 

Doska portov je osadenS dvomi ob- 
vodmi MHB8255 (PPI), kryStSlovym 
oscilStorom s delidmi a dekoddrom 
riadlacich signSlov a adries mikropro- 
cesora 6502. 

Vstupno-vystupnS linky obvodu 
PPI, adresovS vstupy a vstup D7 multi¬ 
plexers U9, a vystupy signSlov su vy- 
vedenS na konektor. Sem sa mdzu pri- 
pojif rdzne perifdrne zariadenia (tladl- 
areft, plotter, atcT...), dize aj doska lo- 
gickSho analyzStora. 

HradlS U5A, U4A a U4B sltizia ako 
dekodSr adries, hr adlS U 3A a U3B vy- 
rSbajij zo sl gnSlo v R/W a 02 pP 6502 
slgnSly RD a WR. Invertor U5B menf 0- 
rovefi signSlu RST pre obvod PPI. 

Doska portov musi byf pripojenS na 
zbernlcu podftada, ale tS je pri typoch 
XE a XL vyvedenS odlldnym spdso- 
bom. Typ XL ju mS vyvedenO na jed- 
nom konektore ..Parallel Bus", ale nie je 
na horn napSjanie ani signal D7xx. 
Obldva je potrebnS priviesf na voTnS 
plddky konektora (signal D7xx prive- 
dleme z pinu dfslo 7 obvodu 74LS138, 
ktory sa nachSdza v strode ploSnSho 
spoja pri konektore pee cartridge). Za- 
pojenie konektora zbernice je na 
obr. 2. Typ XE m£ vyvedeny signal 
D5xx, ktory sa aktivuje pri adresova- 
nf oblasti $D500 az $D5FF, preto je 
nutnS zmenlf prisludnd adresy portov 
v programs. 
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Obr. 2. Zapojenie konektora 
Parallel Bus (pohfad zozadu) 


Zapojenie portov 

PA1 ...vstup dSt z LA 
PB1 ....nevyuiity 
PCI ...spu&acie slovo 
PA2...bit 7 - RESET - inicializ6cia LA 
PB2... bit 0,1,2 - vzorkovacia 
frekvencia 

4 - Q1 (O...akttiroven H , 
1...akt. L) 

5-02 


6-TRUE/FALSE 

7 - F in (0..akt.hrana + , 
1..akt. -) 

PC2.... bit 0 - „programov6 hodiny“ 
1 - EXT/INT 
2-R/W 
3 - SYN/ASYN 
4-KON 


Doska analyz&tora (obr. 3) 

Obsahuje obvody pre spustenie 
vzorkovania, adresovy dftad, pamSf 
a riadiacu logiku. Podrobny popis bol 
uvedeny v spomenutom dISnku, roz- 
diely su minimSIne - upraveny je obvod 
InternSho spustenia. 

Podmienkou spustenia je vznik sig- 
nSlu ZHODA (U10D/13). BrSna PCI ur- 
duje spuSfacie slovo, takze na vystu- 
poch komparStorov U2, U3 je v pri- 
pade rdznych signSlov log. 1. BrSna 
PB1 urduje na ktorych bitoch vstupnS- 
ho slova zSIeif. Ak je prfsludny bit PB1 
nastaveny na log. 1, zodpovedajuci 
tranzistor zostane zatvoreny aj vtedy, 
kecT je na vystupe komparStora log. 1. 

Obvody U7-U9 by bolo asi vhod- 
nejdie nahradif synchrdnnymi ditadmi 
74193, pretoze asynchrdnny ditad mS 
vdddie oneskorenie signSlu zo vstupu 
A na vystup QD, do sa mdze nepriaz- 
nivo prejavif pri vyddich vzorkova- 
cfch frekvenciSch (pre f = 10 MHz trvS 
cety cyklus zSpisu do pamSte 100 ns). 

Ako pamSf som vyskudal obvody 
MH 82S11, ale pre vePku spotrebu som 
ich nahradil jedntfm obvodom TMM 
2016-10 (RAM 2048x8 bitov) s prfstu- 
povou dobou 100 ns, ktordho spotreba 
je v^razne nizdia. 

Navrh ploSndho spoja neutadzam, 
pretoSe zavisf od pouzitych sudiastok. 
Probldmy pri stavbe by sa mohli vy- 
skytnOf so zapisom do obvodov PPI, 
pretoie dasovanie zbernice pP 6502 je 
rozdielne oproti zbernici 18080, ale 
v praxi sa toto zapojenie osveddilo 
a s6m som ho OspeSne vyskudal s via- 
cer^mi obvodmi PPI. 
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Obr. 1. Paralelny port pre Atari 800 XL/XE 


Programed vybavenie 

Program pre logicky analyzator u- 
mozrtuje nastavenie parametrov pre 
smmanie signaiov, riadenie Cinnostf 
analyzatora a prezeranie zosnimanych 
priebehov. 

Obrazovka je rozdelena na tri Casti: 
vrchna - prfkazova, stredna - obrazova 
a spodna - informafcna. V prikazovej 
Casti su zobrazovand prfkazy vo forme 
okien, ktor6 sa vyberaju pomocou wa¬ 
ves, vymenovanych v informaCnej 
6asti: 

| | pohyb kurzora o prfkaz 

hore, dole, 

SHIFT+ skok na prvy 1 , posledny 

prfkaz, 

RETURN vykon6 aktu6lny prfkaz 

a skofif do nasledujticeho 
okna, 

TAB zruSf aktudlne okno a vrdti 

sa do predoSI6ho, 

CTRL+TAB zruSf vSetky okn6 a vrdti 

sa do z6kladn6ho (MODE). 

iba pre okno WORD: 

- - pohyb kurzorom v riadku, 

SHIFT+ kurzor na zafilatok, koniec 

riadku, 

0,1 nastavenie slova pre 

intern^ spuSfanie, 
signal TubovoTnej urovne 
(dontcare), 


pri vysvietenom napise Start: 

Q preruSf sa iakanie na signdl 

, KON od analyz6tora. 

DaTSfmi kiavesami sa mdie hori- 
zontaine pohybovaf stredna Cast ob- 
razovky alebo zna6ka: 

A,S pohyb obrazov^m oknom 

doTava, doprava, 

SHIFT+A,S richly pohyb okna, 

Z,X pohyb zna5kou doTava, 

doprava, 

SHIFT+ZjX richly pohyb znaCky, 

SPACE zapamatA si sCiSasnCi 

polohu znaiky 
(pre vypofiet vzdialenosti). 

Pretoze v pamati logick6ho analy- 
zatora je 1024 vzoriek a obraz je „§iro- 
ky“ iba 320 bodov, musf byf zabez- 
peSen6 prezeranie cel§ho priebehu ro- 
lovanfm obrazu. Na to su vyuzita moz- 
nosti videoprocesora ANTIC, zabudo- 
vanaho v pofirtafci. Hardwarovy regis¬ 
ter HSCROL ($D404) umoirtuje jemny 
posun obrazu o 2 pixely, ale iba v roz- 
sahu 16-ich pixelov oboma smermi. Ak 
je potrebn^ vS6§f posun, dosahuje sa 
to prepisovanfm adries v zobrazova- 
com programs ANTIC-u (Display List). 
VSetky tieto zmeny sa musia uskutofi- 
nif pofias trvania vertikaineho zatem- 
rtovacieho impulzu, aby sa obraz ne- 
rozblikal. V programs je to zabezpe- 
Cena rutinou VBI, ktora je vyvolana 


vzdy v moments, kecf sa Iu6 vracia do 
ravaho hornaho rohu - kazdych 20 ms. 
Pretoze dl’zka programu VBI je obmed- 
zena na asi 20 000 strojovych cyklov, 
musel byf program VBI rozdeleny na 
dve Cast!. Tieto su vyvoiavana strieda- 
vo - to zabezpefiuje premenna DF. 

V jednej 6asti sa vykonavaju vSetky 
posuvy obrazu alebo znafiky, v druhej 
sa poCfta a zobrazuje okamzlta vzdia- 
lenosf znafciek. 

DaT§ia rutina pre obsluhu preruSe- 
nia - DLI (Display List Interrupt) umoz- 
fiuje pouzif viac farieb na obrazovke 
naraz. Tato rutina je vyvolana vzdy, 
kecf ANTIC narazi v DL na zobrazova- 
ciu inStrukciu s najvySSfm bitom nas- 
taven^m na 1. Vtedy mdze CPU zmenif 
obsah farbovych registrov, takze nas- 
ledujuci riadok bude zobrazeny v inych 
farbach. 

Cely program je napfsany v stro- 
jovom kdde a je umiestneny od adresy 
$1200 po $2280 (dfika asi 4kB). Star- 
tuje sa od adresy MAIN. Ak je nutna, 
aby pracoval v inej pamafovej oblasti, 
treba vhodne rozmiestnif videopamate 
jednotlivych kanaiov. Nesmti byf ulo- 
zen6 na rozhranf 4 kB blokov, pretoze 
vtedy dochadza k popietenlu ANTIC-u 
(ANTIC ma len 12 bltovy adresovy 6f- 
taC). 

Vypls programu nenf vzhledem 
k Jeho rozsahu mozna otlsknout; 
kdo ma o program zfijem, muze si 
o naj napsat autorovl £l6nku - 

pozn.red. 
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